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韩国济州岛火山及其与中国五大连池#雷琼

火山的对比
#

陶奎元
!国土资源部南京地质矿产研究所"南京

#*))*"

#

!!

摘要!论述了韩国济州岛各类型火山与熔岩隧道的地质特征$与中国五大连池#雷琼火山进行对比$指出其各

自具有的特色%简述了济州岛世界自然遗产#世界生物圈保护区与世界地质公园概况$并对世界地质公园研究#博

物馆建设与室内外石文化解说进行了讨论%

!!

关键词!火山&世界地质公园&济州岛&五大连池&雷琼

中图分类号!
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文献标识码!
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笔者于
#)*!

年
C

月
=

日出席了在韩国济州岛

召开的亚太世界地质公园网络会议%会议上联合国

教科文组织通过了中国雁荡山等世界地质公园四年

一次的评估%会议期间$笔者与雁荡山#五大连池和

雷琼等世界地质公园的代表们考察了济州岛世界地

质公园$对济州岛火山地质特征等方面进行了交流

与讨论%本文介绍济州岛各类型火山概况与熔岩隧

道的特征$并与五大连池和雷琼火山进行对比$探讨

济州岛世界生物圈保护区#世界自然遗产与世界地

质公园的关系%

!

!

济州岛火山

!'!

!

济州岛的形成

!!

济州岛是一个火山岛$其形成前由粘土和沙层

!即未固结堆积层"组成的浅海%大约
*@)

万年前岩

浆从地下穿破薄弱地层$与水相互作用发生强烈的

蒸气岩浆爆发$形成凝灰岩环和凝灰岩丘%之后很

长时间内这些火山体遭受风化侵蚀$与海洋沉积物

反复混合$形成了西归浦层%西归浦层堆积后$原始

的济州岛渐渐露出海面$

++

万年之后熔岩开始喷

出$形成了宽阔的熔岩台地$最终形成以汉拿山为中

心的盾状火山体%

*'@

万年前的后冰河时代起$济州的海岸地区

又发生蒸气岩浆火山活动$形成了城山日出峰凝灰

丘和松岳山凝灰岩环$约一千年前结束火山活动$最

终形成了今天济州岛的火山面貌%

!'"

!

济州岛火山类型

济州岛火山主要有三类$分述如下'

第一类为斯通博列式$兼有夏威夷式火山喷发%

以汉拿山火山为代表$其形成过程为'!

*

"大约
#

万

年前白鹿潭粗面玄武岩喷发$形成熔岩穹丘和圆顶

状火山体&!

#

"白鹿潭粗面玄武岩喷发形成的白鹿潭

火山口$火山口内充满火山灰#火山渣%随之火山喷

发转为溢流$形成白鹿潭粗面玄武岩层$主要分布于

火山东侧和南侧&!

!

"在白鹿潭火山口顶部的西侧威

势岳附近粗面玄武岩喷发形成火山渣锥$熔岩流至

汉拿山侧翼的广阔区域$最终形成法汀洞%火山停

息后白鹿潭顶部与周围汉拿山粗面玄武岩经风化侵

蚀作用$沿河流与火山斜坡下堆积了(万水岳砾岩)%

第二类为火山岩浆侵出形成岩穹%山房山是一

个巨大的钟状火山$高
!C+:

$形成于
@)

万年前%山

房山粗面岩岩穹与附近的龙头凝灰岩环$同属济州

岛最古老的火山地貌%该处火山先形成龙头凝灰岩

环$然后粗面质熔岩穿过凝灰岩环$黏稠的岩浆侵出

后形成了钟状火山%

第三类为水性火山$是济州岛很重要的一类火

#
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年生$男$研究员$曾任中国地质科学院火山地质与矿产研究中心首席科学家$长期从事火山地质学研究$近

年从事地质遗产与地质公园研究与科普教育%



山%岩浆向地表上升过程中$与地下水或地表水相

遇$岩浆急冷$水遇热而产生强烈蒸气岩浆%济州岛

此类火山有'!

*

"凝灰岩环$热岩浆冲向地表时与水相

遇$强烈蒸气岩浆爆发形成的火山$主要产生于海边&

!

#

"凝灰岩丘$像凝灰岩环一样通过蒸气岩浆爆发而

成$但与地表相遇的水量比凝灰环多$爆发深度比凝

灰岩环深$典型代表为域山日出峰%!

!

"玛珥$是水与

岩浆强烈爆发而成的火山地形$喷发口比地表低$所

以容易积水成湿地或湖泊%济州岛水月峰#唐山峰#

日出峰#宋岳山牛岛#头峰潭山等
*+

处蒸气岩浆爆发

的火山$其碎屑物质融入火山气体$水与岩浆相互作

用产生的蒸气交融在一起$如同沙漠的沙暴快速在地

表堆积$形成层理结构发育的涌流凝灰岩%本次考察

的著名景区日出峰#水月峰#龙头凝灰岩为其典型代

表%龙头海岸是济州岛最古老的火山$现今见及的为

涌流凝灰岩剖面!图
*

"%济州岛西面高山里水月峰$

是一座海拔约
==:

的小火山$也是济州日落景色最

美之处%水月峰属涌流凝灰岩层$沿海岸峭壁形成$

因此可以见涌流凝灰岩结构$岩层有火山灰层层堆积

形成的板状层理#波状斜层理#火山岩块下落时因冲

击力形成的层理下榻!图
#

"%城山日出峰是一座典

型的凝灰岩丘$高
*@):

$火口直径为
")):

$是
+)))

年前蒸气岩浆爆发的火山%我国雷琼世界地质公园

!海口#湛江"及广西省北海市涠洲岛出露的涌流凝灰

岩均具有同类岩石与结构%

图
*

!

济州岛龙头海岸涌流凝灰岩剖面
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济州岛熔岩隧道

!

*

"拒文岳火山渣锥形成过程

拒文岳火山渣锥经历两个阶段的火山活动%拒

文岳形成初期$爆发性强的斯特龙博利式火山喷发$

形成火山渣锥%同时$熔岩在火山口持续累积$压力

逐渐增大$最终冲破火山东北部山体$沿斜面向下

流%拒文岳火山活动进入中期后$岩浆爆发力逐渐

下降$熔岩流持续涌向东北部海岸%熔岩流动过程

中$外表先凝结$内部熔岩保持一定温度$减少热损

失得以流至较远处%从拒文岳流出的熔岩最远留到

*?M:

之外的东北海岸$流淌过程中形成许多洞穴%

图
#

!

济州岛水月峰
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"拒文岳熔岩隧道系
>

万丈窟与金宁窟

万丈窟与金宁窟于
*C"#

年指定为天然纪念物$

是韩国最早获此殊荣的天然洞穴%万丈窟总长约

='?M:

$主洞宽
*@:

$高
#!:

%万丈窟内有熔岩钟

乳#熔岩石笋#熔岩石枝#熔岩板#熔岩石桩等熔岩洞

穴生成物%

!

!

"拒文岳熔岩洞窟系
>

龙泉窟

龙泉窟于
#))+

年电线杆施工偶然被发现$洞穴总

长
!'?M:

$尽头有一条超
@)):

的湖水%洞穴景色壮

观$白色碳酸钙矿物质顺着六边形柱状节理流进洞内$

与洞穴内壁的黄色细菌交融$形成虎皮花纹%洞内有

碳酸盐钟乳管#钟乳石#石柱#乳石#洞穴珊瑚等丰富多

样的二次碳酸盐生成物$是罕见的%

!

?

"拒文岳熔岩洞窟系
>

当车目洞窟

*CC?

年$当地居民开垦土地时发现了当车目洞

窟%洞穴总长
!"):

!原洞穴!

!

"

**):O

新发现洞

穴!

"

"

#+):

"$宽约
+

#

*+:

$高约
)'+

#

#'+:

%

洞穴内有碳酸盐钟乳石#钟乳管#石笋#石柱#穴珠

等$与龙泉洞窟同为世界级的洞窟%目前$当车目洞

窟和龙泉洞暂未向公众开放%

#))=

年联合国教科

文组织将济州岛列入世界自然遗产时$肯定了龙泉

洞窟和当车目洞窟景色具有突出的价值%

世界自然遗产管理团于
#))C

年开始在当车目

洞窟附近调查时指出可能存在新的洞穴%调查结果

显示$当车目洞窟附近应有
*+):

以上规模的洞

穴%通过钻探作业找到洞穴入口进行实地调查$确

认新发现的洞穴长达
*+):

$并与当车目洞窟相连%

熔岩洞穴内部有碳酸盐物质洞穴生成物$景观优美$

学术价值高 !图
!

"$这是韩国首次通过科学性调查

发现的新洞穴%

!!

我国五大连池#雷琼!海口"也有熔岩隧道$特别

海口熔岩隧道!图
?

"$其数量#规模较大$值得进一

步调查$具有重要的价值和发展潜力%

!+*
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图
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济州岛熔岩隧道

B9

E

'!

!

G535;/66-&96HI-

J

/K.&567

$

L%0-5

图
?

!

海口七十二洞熔岩隧道
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济州岛火山与五大连池"雷琼火山对比

济州岛火山与我国世界地质公园的五大连池#

雷琼火山进行对比$结果如表
*

%

!!

通过对比发现$济州岛#五大连池#雷琼均为火

山类型地质公园$它们在年代#岩石类型#火山类型

大体相同$但也有各自特色%

济州岛火山景观特色是有一座较大的盾火山及

众多的火山锥%蒸气岩浆爆发的涌流凝灰岩剖面十

分清楚典型$熔岩隧道规模与景观极佳$发现有次生

的碳酸钙沉积物是罕见的%

五大连池地质资源优势在于两座有确切文字记

载于
#C)

多年喷发的火山!老黑山#火烧山"$其熔岩

流景观丰富典型$绳状#块状等各种熔岩形态多样$

极为壮观%完美的火山口湖!天池"及堰塞湖#冷矿

泉为其特色%

!!

雷琼火山数量多$火山口大多保存较好$最新火

山为
@)))

多年前喷发%蒸气岩浆爆发的火山数量

多$低平火山口!玛珥"$保存完整$双池岭#罗经盘保

存完好$湖光岩玛珥湖极具典型性%熔岩隧道数量

较多$迄今尚无一处对外开放$有研究发展的潜力%

雷琼火山与济州岛火山与火山!石"文化有许多相似

性$值得进行对比研究%

表
!

!

济州岛火山与五大连池"雷琼火山对比

$%&'(!

!

)*'+%,-++*.

/

%0-1*,-,23(

4

561'%,7

#

857%'-%,+3-%,79(-

:

-*,

;

济州岛火山 五大连池火山 雷琼火山

火山类型
盾火山!汉拿山"及火山渣锥#凝

灰岩锥#凝灰岩环%

火山渣锥及小型盾火山%

火山渣锥#盾火山#凝灰 岩 环

!锥"#玛珥湖%

岩石类型 玄武岩#粗面玄武岩%

碱性玄武岩#拉斑玄武岩#含白

榴石玄武岩!石龙岩"%

拉斑玄武岩#碱性玄武岩%

年代

济州岛火山年代以更新世为主$

于
*@)

万年前开始喷发$经历
@)

万年$

++

万年$至
*

千年前结束

火山活动%

火山喷发主要在更新世到全新

世$最新喷发年代距今
#C)

年$

并有文字记录喷发场景%

上新世
>

更新世
>

全新世其中以更

新世为主$最年轻火山约
@)))

多年前喷发%

熔岩流景观

考察中未见大片熔岩流景观#相

关著作中报导$有绳状#块状熔

岩%

大面积的熔岩流景观$绳状#块

状熔岩流及各种熔岩形态保存

完好%

大面积熔岩景观$但大多被植被

覆盖%

柱状节理
中文大浦海岸带柱状节理

#M:

#

柱高约
#+:

%

少见$可能与单次熔岩流厚度较

小或地表有水有关%

柱状节理$有规模较大者%

喷气锥!群"

文献有喷气锥$但数量不多$保

存不完整%

有
*+!?

个喷气锥!碟"$极为罕

见%

尚未发现%

熔岩隧道

有被列入世界自然遗产的熔岩

隧道$最长者
!'?M:

!龙泉穴"$

宽
+

#

#!:

$高约
)'+#+:

%有

次生的碳酸钙生物%

已发现四处$仙女宫#白龙洞$地

下冰河水帘洞%最长者
*+):

$

对外开放
#

处%

已发现
!)

多条$较大者长
*)))

#

#=)):

$宽
#'+

#

#!:

$高
#'=

#

"'+:

$顶板厚
*"

#

?):

$典型

者为七十二洞#仙人洞%

蒸气岩浆爆发

火山与涌流凝

灰岩剖面

有
*+

处蒸气岩浆爆发火山$其

中三处成为著名景点$涌流凝灰

岩剖面清楚典型$但火山口部分

已被海水侵蚀%

迄今尚未发现%

有较多的蒸气岩浆爆发的火山$

主要有
C

处$火山口存有完整$

涌流凝灰岩剖面清楚典型$特别

是湖光岩玛珥湖具有典型性%

火山口湖 未见报导% 典型火山口湖$南格拉球天池% 没有火山口湖$但有玛珥湖%

地理环境
海岛$整个岛属火山岛海岛海岸

环境%

大陆内部%

处于雷琼海峡两侧$跨海南岛北

部与雷琼半岛%
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!

济州岛世界生物圈保护区"世界自然遗产

与世界地质公园的关系

#'!

!

世界生物圈保护区

按照联合国教科文组织
*C=*

年提出的人与生

物圈计划!

RDS

"$生物圈保护区是指保障生物多样

性和自然资源可持续发展的陆地及海岸地区$即生

物圈保护区通过可持续利用保障生物多样性的资源

获得经济收益$将其用于保护生物多样性$走可持续

发展之路%生物圈保护区是联合国教科文组织认定

的具有国际地位的地区%济州岛生物圈保护区由岛

中央的汉拿山国立公园及两处被指定为天然纪念物

的河川!灵川#孝敦川"#三座岛屿!蚊岛#虎岛#森岛"

组成%

#'"

!

世界自然遗产

*C=#

年联合国教科文组织通过了*保护世界文

化和自然遗产公约+$开始将具有保护价值的文化以

及景色秀丽的自然风光列入世界遗产名录之中%世

界遗产可分为文化遗产#自然遗产#文化与自然混合

遗产%截止
#)*!

年$全世界共有
*+=

个国家的
C"#

项遗产被列入世界遗产名录$包括
=?+

项文化遗产#

*@@

项自然遗产和
#C

项文化与自然混合遗产%

#))=

年以(济州岛火山岛与熔岩洞窟)为名称

被列入世界自然遗产$包括(汉拿山自然保护区)#

(城山日出峰)和(拒文岳熔岩洞窟)等三个独立的

区$占全济州面积的
*)T

%

#'#

!

世界地质公园

世界地质公园是拥有极高地质学价值的自然遗

产地域$在以保护为基础的同时$还是以促进旅游业

发展#提高居民收入为目的的联合国教科文组织项

目%

#))?

年联合国教科文组织和欧洲地质公园联

手建立世界地质公园网络$全世界已有
#+

个国家

C)

个地区!

#)*!

年基准"加入%

济州岛于
#)*)

年
*)

月被认证为世界地质公

园%济州具有多样性火山地形和地质资源$全岛都

属世界地质公园范围%

济州岛主要有汉拿山#城山日出峰#万丈窟#西

归浦层#中文大浦柱状节理带#山房山#龙头海岸#水

月峰#天地渊瀑布等
C

处景点$具有三个世界级称

号$根据要求不同$其面积和保护区划分等级和管理

目标也不同$但应实行统一管理%

<

!

地质公园研究与解说系统

<'!

!

地质公园经专业性研究才能为解说提供基础

!!

济州岛火山是经火山专业地质科学工作者详细

调查与研究的%有关科普性质的导游手册有多种形

式$较为正式的为(济州岛
>

联合国教科文组织三冠

王)导游手册$它是在较专业性著作的基础上编制

的$图文并茂$图与照片约占版面二分之一$以英文#

韩文#中文三种版本印刷$较好体现了专业和科学

性$社会大众也能阅读%

我国地质公园申报期间的研究大多以常规性的

区域地质调查为基础$缺乏地质公园相对应的地质

专业性研究%国家地质公园规划中要求有科学研

究$大多是落实不够$科学研究尚待加强%

<'"

!

博物馆的规划建设理念#在展示科学性"艺术

性"可参与性方面值得借鉴

!!

济州岛有两处博物馆$一处为济州岛世界自然

遗产中心$另一处为济州岛石文化园%

世界自然遗产中心位于拒文岳附近$并有连接

拒文岳熔岩隧道的探访路%二层建筑$有常设展厅

=

处$特别展厅
*

处$

?U

电影院$办公室$会议室$展

望台等%

#))=

年被列为世界自然遗产$该中心
#)*)

年成为十大韩国生态旅游区$

#)*#

年
C

月正式开

馆%在济州岛遗产中心可以了解火山活动#熔岩隧

道的分布与形成$以汉拿山为代表自然植被等%

?U

影院使人仿佛置身于济州岛实地$有身临其境之感%

石文化园是一个露天与室内相结合的济州火山

岩#玄武岩的集中展示区$其目标为建成一个让济州

岛人引以为豪$使国内外人士充分领略济州的自然

与文化的综合公园$其规划建设理念是以自然为先$

与自然和谐相处为原则$集中展示了济州岛石!玄武

岩"的整体性#乡土性和艺术性%它既是博物馆$也

是生态公园#文化公园%济州岛石文化园为政府与

民间合作建设$总面积
!'#"C'=!*:

#

%济州岛石文

化园有博物馆#石文化展示馆%博物馆内系统介绍

济州岛各类火山概念#分布#形成过程及特色#以火

山为背景的生态与文化%用玄武岩石像代表济州岛

吉祥物!图
+

"%(偶来)济州话大体上表示用石头作

石篱笆墙#石墙草顶的民屋#石墓#石工具等!图
"

"$

是济州岛独特的文化%

济州岛自然遗产中心和石文化园在规划建设方

面有三点值得我国地质公园博物馆建设借鉴%一是

博物馆要充分融入环境$室内与室外展示相结合%

二是主题性#系统性#科学性#艺术性地展示地质#岩

石#文化和生态&三是突出体验$如地质体验#生态勘

察$使用石头的生活与文化体验$文化艺术演出!石

文化园内有一座(天池)在圆形水舞台上演出"%海

口拟建博物馆区即火山或石文化博览园也曾有此构

思$在建设中可借鉴济州岛博物馆的一些理念%

++*
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济州岛石文化园!玄武石像"
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济州岛石文化园!石器具"
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户外解说在不断完善中

济州岛石文化园文化解说早期制作是刻在玄武

岩上$游客中心均有对地质#生态文化的介绍%景区

新建的户外解说牌均为用钢板写真彩色喷绘方式$

用文字#图解来解说地质景观的形成$其解说文字简

明$但不失科学性$主要是对景观形成的图解!图

=

"%图文解说面向社会大众$而在游客中心有专供

儿童观赏的图文卡通式的解说%韩国地质公园专家

认为$户外解说主要针对广大游客$社会大众也需要

地质科普%在一些解说中应用地质专业名词$如熔

岩隧道#绳状熔岩#块状熔岩等%

图
=

!

济州岛户外石文化解说牌
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