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摘要!以华东地区矿产资源潜力评价项目为依托#通过分析华东地区金矿床成因及控矿特征#重新划分了
>

个

矿床类型$在矿床类型划分和成矿规律研究的基础上#建立了该地区金矿成矿系列#共划分了
@

个成矿系列组合

*!

个成矿系列和
*@

个成矿亚系列#讨论华东地区不同成矿类型的金矿找矿潜力及找矿方向$

!!

关键词!华东地区%金矿%矿床类型%成矿系列

中图分类号!

B"*A&+*

!!!!!!!

文献标识码!

C

!!

华东地区位于中国东南沿海#行政区划包括江

苏&浙江&福建&安徽&江西&台湾及上海六省一市及

相关海域#全区地跨华北陆块区&秦'祁'昆造山

系&扬子陆块区和武夷
D

云开造山系四大
!

级构造

单元(

*

)

#涉及华北!陆块"成矿省&秦岭'大别成矿省

!东段"&下扬子成矿省和华南成矿省四大成矿省(

(

)

$

地质构造演化复杂#成矿作用具有长期性&多样性&

继承性和叠加性等特点$

华东地区以有色金属及非金属矿产为特色#金

矿资源在全国及华东地区的地位相对次要#但是近

几年来在赣东北地区&安徽淮北&福建德化等地相继

发现多处大中型规模金矿床#为华东地区金矿成矿

规律研究提供了丰富的素材#也为该地区金矿找矿

打开了全新的窗口$笔者以华东地区矿产资源潜力

评价项目为依托#以板块构造学说和成矿系列理论

为指导#在前人工作的基础上#通过成矿地质背景及

成矿规律研究#总结归纳华东地区金矿的矿床类型#

建立该地区金矿的成矿系列$

!

!

矿床类型划分

受成矿地质背景控制#华东地区金矿成矿作用

多样#在沉积&火山&岩浆&变质&表生等各种地质作

用下均可形成工业矿体$金矿床形成过程的复杂

性&控矿条件的多样性给金矿床的合理分类带来诸

多困难$前人遵循不同的分类准则提出了众多矿床

分类方案#深化了对金矿形成条件和工业价值的认

识(

!

)

$根据全国矿产资源潜力评价技术要求系列丛

书之*重要矿产和区域成矿规律研究技术要求+

(

@

)对

我国金矿类型的划分方案#华东地区主要涉及侵入

体内及接触带型金矿&陆相火山岩型金矿&破碎
D

蚀

变岩型金矿&变质碎屑岩中脉型金矿&卡林型金矿&

砂金矿和铁帽型金矿
>

种矿床类型#具体划分结果

见表
*

$

"

!

主要矿床类型特征

华东地区金矿以侵入体内及接触带型金矿&陆

相火山岩型金矿&破碎'蚀变岩型金矿&变质碎屑岩

中脉型金矿为主#矿床分布较广&规模较大#卡林型

金矿&砂金矿和铁帽型金矿地位相对次要#分布局限

或矿床规模不大$

"&!

!

侵入体内及接触带型金矿

指与岩浆侵入活动有关#分布于侵入体内部或

接触带上的金矿#包括传统矿床学分类中的斑岩型

金矿&接触交代型!矽卡岩型"金矿&岩浆热液型金矿

等类型$华东地区受燕山期岩浆活动影响#侵入体

内及接触带型金矿较为发育#分布范围较广#主要集
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表
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华东地区金矿矿床类型划分
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!
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序号 矿床类型 代表性矿床 主要分布地区

*

侵入体内及接触带型

金矿

安徽省铜陵市天马山金!硫"

矿

长江南岸九江'安庆'铜陵一带及浙西赣南岩浆活

动区

(

陆相火山岩型金矿
福建省上杭县紫金山铜金矿&

台湾省基隆市金瓜石铜金矿

浙江&福建中生代火山岩地区及台湾东南沿海新生代

火山岩地区

!

破碎'蚀变岩型金矿 安徽省绩溪县榧树坑金矿 浙皖赣三省交界处

@

变质碎屑岩中脉型金

矿

安徽省五河县大巩山金矿&浙

江省璜山金矿&江西省金山金

矿

安徽蚌埠'张八岭地区&浙江绍兴'诸暨地区&江西

德兴地区以及福建中西部建宁'政和地区

+

卡林型金矿 江苏省江宁县汤山金矿 扬子陆块区

"

砂金矿 江西省景德镇市臧湾砂金矿 长江中下游地区

>

铁帽型金矿 江苏省南京市平山头银金矿 长江中下游地区

中在沿长江南岸九江'安庆'铜陵一带以及浙西赣

南局部岩浆侵入活动区#成矿时代也主要集中在燕

山期#成矿岩体以壳幔混合源型中酸性岩为主#包括

石英闪长玢岩&花岗闪长岩等#代表性矿床有安徽省

铜陵市天马山金矿&江西省瑞昌县洋鸡山金矿等$

"&"

!

陆相火山岩型金矿

该类金矿床与火山'次火山作用有成因联系$

矿体多呈脉状充填于火山岩裂隙中#多呈成群成带

分布#受各种断裂&蚀变构造带及火山机构控制$成

矿时代主要有燕山期和喜山期#其中燕山期陆相火

山岩型金矿分布较广#主要集中在浙闽沿海中生代

火山岩地区#代表性矿床有浙江省治岭头金矿&福建

省紫金山金矿&金驹山金矿等%喜山期陆相火山岩型

金矿集中分布在台湾北部基隆更新世火山岩区#代

表性矿床有台湾省基隆市金瓜石金铜矿$

"&6

!

破碎"蚀变岩型金矿

主要受层间构造破碎带控制#矿床规模以中小

型为主#矿体形态为脉状及不规则状#品位较高#常

伴生有银&铜&铅&锌等矿产#成矿时代以燕山期为

主$该类矿床在华东地区主要分布于浙皖赣三省交

界一带#尤其以皖南地区江南隆起带最为集中#在江

苏沿江地区也有小型矿床产出$金矿化主要受断裂

构造控制#金矿体产于构造带以及其次级构造中#呈

北东东向展布#具硅化&黄铁矿化等蚀变#代表性矿

床有安徽省绩溪县榧树坑金矿等$

"&7

!

变质碎屑岩中脉型金矿

常产于古生代变质火山'沉积碎屑岩中#金矿

化与区域性韧
D

脆性剪切带和热液蚀变有关#是华

东地区金矿矿床类型中最重要的一种类型$矿体主

要产于破碎和糜棱岩化带内#单个矿体长几十至数

百米#常成群成组产出$该类型金矿主要分布在安

徽蚌埠'张八岭地区&浙江绍兴'诸暨地区&江西德

兴地区以及福建中西部建宁'政和地区等#每个矿

化集中区均与区域性韧
?

脆性剪切带有关#如郯庐断

裂带&江绍断裂带&赣东北断裂带及政和大浦断裂带

等$从构造活动时间看#主要成矿期可分为加里东

期&华力西期和燕山期三个时段#代表性矿床主要有

江西省金山金矿&福建省德化县双旗山金矿&浙江省

璜山金矿&安徽省五河县大巩山金矿等$

"&8

!

卡林型金矿

华东地区卡林型金矿数量较少#主要分布于扬

子陆块区内#赋矿地层以古生界碳酸盐岩建造为主#

如奥陶系瘤状灰岩&泥灰岩及二叠系灰岩等#此与刘

东升!

*,,@

"

(

+

)总结的规律类似$矿石结构以微细粒

结构#显微压碎结构及胶状结构为主#近矿围岩蚀变

常有硅化&次生石英岩化&碳酸盐化等一套中低温热

液蚀变组合#成矿时代集中在燕山期$该类型金矿

代表性矿床有江苏省江宁县汤山金矿(

"

)

&江西省宜

春市吴村金矿(

>

)等$

"&9

!

砂金矿

华东地区砂金矿数量较多#规模较小#矿体主要

受控于原生矿床及现代河流面貌#常产于河流凸岸

一侧的山间河谷地&河漫滩洪&冲积物下部的砂砾石

层中#尤其在河流转弯&河流交汇以及由窄变宽的地

段$该类矿床最具代表性的为江西省景德镇市臧湾

砂金矿$

"&:

!

铁帽型金矿

该类型矿床主要为各原生含金矿!化"体经表生

氧化次生富集而成#其深部多赋存有铅锌银硫化物

等矿体$金属氧化物以褐铁矿为主#金属硫化物以

黄铁矿为主#其次为方铅矿&闪锌矿&黄铜矿等#金矿

物主要为自然金$该类矿床分布较广#以长江中下

游地区为主#其规模以矿点&矿化点为主#小型及以

上规模的矿床较少$代表性矿床有江苏省南京市平
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山头银金矿$

此外#华东地区金矿还存在众多共&伴生矿床#

有的规模较大#可综合利用#如江西德兴斑岩型铜矿

伴生一个大型规模的金矿#浙江东南沿海火山岩地

区火山'次火山岩型铅锌矿&银矿中均伴生有规模

可观的金矿$

6

!

成矿系列建立

6&!

!

成矿规律研究

!!

通过对华东地区
*>+

处小型及以上规模的金矿

床成矿地质背景及成矿特征分析#总结了区内金矿

在时间&空间及成矿作用等方面具有以下规律$

!

*

"时间分布规律

华东地区金矿主成矿期可分为加里东期&华力

西期&燕山期和喜山期四个时期$其中加里东期&华

力西期主要表现为该期的区域性大型变形构造#形

成了与之有关的变质碎屑岩中脉型金矿#如浙江省

璜山金矿(

A

)

&江西省金山金矿(

,

)

!有资料显示该矿床

主成矿期为晋宁期(

*)

)

"&江西省鄱阳县金家坞金

矿(

**

)及福建省德化县双旗山金矿(

*(

)等$此外#加

里东期和华力西期沉积了巨厚的古生代碳酸盐岩及

碎屑岩地层#局部层位为燕山期成矿高峰期提供了

一定的成矿物质基础$燕山期华东地区进入了大规

模构造
D

岩浆活动期#同时也进入了内生矿产!包括

金矿"形成的爆发期#在板块内强烈的断块活动使得

下地壳及上地幔为主的物质浅成超浅成就位#同时

带来丰富的成矿物质#叠加萃取和改造部分古生代

及元古代沉积地层#形成了一系列与构造&岩浆&火

山活动有关的金矿床#如安徽省铜陵市天马山金

矿(

*!

)

&江西省瑞昌市洋鸡山金矿(

*@

)

&浙江省遂昌县

治岭头金矿(

*+

)

&福建省上杭县紫金山金矿(

*"

)等%喜

山期成矿主要包括滨西太平洋火山岛弧带与新生代

中酸性火山岩有关的金矿及原生矿露头区与表生作

用有关的砂金矿及铁帽型金矿#前者以台湾省基隆

市金瓜石金铜矿(

*>

)为代表#后者有江西省景德镇市

臧湾砂金矿和江苏省南京市平山头银金矿等$华东

地区金矿具有长期性和继承性的特点#如福建省双

旗山金矿经历了四堡
D

晋宁火山沉积成矿期&加里

东期区域变质变形成矿期&燕山期岩浆热液活动成

矿期等多个阶段#但从矿床产出特征分析加里东期

区域变质变形成矿期应是该矿床的主成矿期$

!

(

"空间分布规律

金矿的空间分布规律主要受大地构造背景制

约#结合华东地区大地构造单元#笔者总结四个规

律,

"

沿板块构造边缘结合带部位往往形成高压变

形'变质带及深大断裂带#发育众多破碎'蚀变岩

型金矿和变质碎屑岩中脉型金矿$华东地区由南往

北主要有丽水'政和'大浦结合带&萍乡'绍兴结

合带&伏川'樟树墩蛇绿混杂岩&苏鲁'大别高压'

超高压变质折返带&宽坪'佛子岭结合带等$

#

岩

浆弧区及部分陆缘盆地区#与侵入体内及接触带型

金矿及陆相火山岩型金矿成矿关系密切$如东南沿

海岩浆弧&长江中下游岩浆弧&怀玉山'天目山被动

陆缘盆地及台湾陆缘盆地等$

$

在众多弧后盆地或

陆缘盆地中接受了巨厚的元古代及古生代碎屑岩及

碳酸盐岩地层#可为微细浸染型!卡林型"金矿的形

成提供丰富的物质基础#如宜春陆缘碎屑盆地&下扬

子被动陆缘等地区均有卡林型金矿发育$

%

在稳定

陆块区或地块区内部#金矿成矿作用相对较弱$对

于金矿而言#几乎所有与板块构造活动有关的大地

构造环境中都能产出#其中最主要的是大陆裂谷带&

岛弧岩浆带&结合带&各种弧后环境#不同环境的控

矿特征各不相同(

*A

)

$

!

!

"成矿作用规律

华东地区金矿成矿作用大致分为四大类$

"

与

火山'侵入活动作用有关的成矿作用#形成了侵入

体内及接触带型金矿和陆相火山岩型金矿$该类成

矿作用在华东地区以长江为界#以南地区分布广泛#

可形成大中型规模的矿床#成矿时期以燕山期和喜

山期为主#查明资源量约占华东地区金矿的
+(E

#

是华东地区最具典型意义的金矿成矿作用$

#

与区

域大型变形构造活动密切相关的成矿作用#与韧性

剪切带及深大断裂有关#主要形成了破碎蚀变岩型

金矿和变质碎屑岩中脉型金矿#该成矿作用类型主

要分布在板块构造边缘及板内深大断裂的两侧#成

矿时代跨度较大#从加里东期到华力西期再到燕山

期均有表现#查明资源量约占华东地区金矿的

!>E

#为华东地区金矿第二大成矿作用$

$

与古生

代沉积作用有关的成矿作用#形成了一系列品位较

低初具规模的卡林型金矿#该类成矿作用主要与古

生代碳酸盐岩及碎屑岩地层有关#局部地区与元古

代地层!江西铜厂群(

*,

)

"相关#目前已查明资源总量

较小#但从找矿远景来看该成矿作用在华东地区仍

需重视$

%

与表生作用有关的成矿作用#主要形成

砂金矿和铁帽型金矿#受原生金矿地表露头的控制#

在地表风化&机械搬运及淋滤作用的影响#在适合的

地段富集成矿$在华东地区分布较广#但往往规模

不大#可作为寻找原生金矿的直接找矿标志$

6&"

!

成矿系列

在成矿规律研究的基础上#结合华东地区大地
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构造背景及全国岩金矿床成矿系列划分(

()

)

#本文初 步建立了华东地区金矿成矿系列!表
(

"$

表
"

!

华东地区金矿成矿系列表

#$%&'("

!

;'.$&&/

1

'0+-*'<+'*/,

1

/&22'

3

/*+.*+04$*.)5+0$

成矿系列

组合
成矿系列 成矿亚系列 代表性矿床

与火 山
D

侵

入作 用 有 关

的成 矿 系 列

类型

华北陆块南缘中生代与燕山期中酸

性侵入岩有关的接触交代型&热液型

F0

&

C0

&

G.

&

BH

&

I7

矿床成矿系列

大别
D

苏鲁地块与中生代岩浆活动

有关的
G.

&

C0

&

C

J

&

F0

&

K$

&

BHI7

&

'H

&金红石&萤石矿床成矿系列

长江中下游陆内构造裂陷带与燕山

期基性
D

中酸性火山
D

侵入活动有

关的
G.

&

F0

&

BH

&

I7

&

C0

&

C

J

&非金属

矿床成矿系列

武夷'云开隆起区与印支'燕山期

酸性火山
D

侵入活动有关的
C0

&

C

J

&

L

&

37

&

'H

&

M6

矿床成矿系列

中国东南大陆边缘与燕山期陆相中

酸性火山'侵入活动有关的
C0

&

C

J

&

F0

&

BH

&

I7

&非金属矿床成矿系列

台湾俯冲碰撞带与新生代中酸性火

山岩有关的
C0

&

C

J

&

F0

&

BH

&

I7

矿床

成矿系列(

(*

)

淮北断褶带内与燕山早期石英二长

闪长!玢"岩&闪长玢岩有关的铁!铜&

金"多金属矿成矿亚系列

濉溪县秦楼铜金矿

蚌埠隆起内与燕山期闪长岩&石英闪

长岩&花岗闪长岩有关的金矿&重晶

石矿&银铅矿矿床成矿亚系列

朱顶金矿&大巩山金矿

北淮阳构造带与燕山中晚期偏碱性

D

中酸性火山
D

侵入活动有关的

C0

&

C

J

&

BH

&

I7

&萤石矿床成矿亚系列

霍山县东溪金矿

庐枞
D

宁芜火山盆地与壳幔源中基

性
D

中酸性火山岩有关的
G.

&

F0

&

C0

&

C

J

&

B

&

3

&膨润土矿床成矿亚系列

铜井金矿

九江
D

铜陵
D

安庆断陷带与壳幔源

花岗岩有关的
F0

&

G.

&

K$

&

C0

&

BH

&

I7

矿床成矿亚系列

天马山金!硫"矿抛刀岭金矿

怀玉山'天目山被动陆缘盆地与燕

山期中酸性侵入岩有关的
C0

&

C

J

&

3H

&

N

J

&萤石矿床成矿亚系列

浙江省淳安县尹山庵金矿

赣闽粤与燕山早期岩浆活动有关的

G.

&

L

&

F0

&

K$

成矿亚系列
江西省兴国县留龙金矿

东南沿海岩浆弧与燕山晚期火山岩

有关的
BH

&

I7

&

F0

&

K$

&

C0

&

C

J

&非金

属矿床成矿亚系列

福建省上杭县紫金山金矿&浙

江省遂昌县治岭头金矿

!

台湾省基隆市金瓜石金铜矿

与区 域 大 型

变形 构 造 活

动有 关 的 成

矿系列类型

江绍接合带与华力西期韧性剪切作

用有关的
F0

&

C0

矿床成矿系列

江南隆起带与加里东期
D

燕山期大型

变形构造活动有关的
C0

矿成矿系列

华北地台东南缘与燕山期大型变形

构造活动有关的
C0

矿成矿系列

龙泉
D

政和增生杂岩带周缘与加里

东期韧性剪切作用有关的
C0

矿成矿

系列

!

浙江省诸暨市璜山金矿

江南古陆东南缘与加里东期韧性剪

切作用有关的
C0

矿成矿亚系列

江西省德兴市金山金矿&江西

省鄱阳县金家坞金矿

江南古陆东南缘沿深断裂带与燕山

期中酸性侵入活动有关的
F0

&

BH

&

I7

&

C

J

&

C0

&

O

矿床成矿亚系列

安徽省绩溪县榧树坑金矿&江

西省万年县虎家尖银金矿&浙

江省开化县石龙头金矿

张八岭高压变质带与燕山期韧性剪

切作用有关的
C0

矿床成矿亚系列

安徽定远县石牛山金矿&明光

市上成金矿

桐柏
D

大别山高压带与中生代深大

断裂构造活动有关的
C0

矿床成矿亚

系列

安徽省界岭金矿!点"

!

福建省德化县双旗山金矿

与 震 旦 纪'

古生代沉积作

用有关的成矿

系列类型

下扬子陆块区震旦纪'古生界碳酸

盐岩'碎屑岩中
C0

&

C

J

&

N

J

&!

BH

&

I7

&

F0

"矿床成矿系列
!

江西省宜春市吴村金矿&江苏

省南京市燕子口金矿&安徽省

全椒县范水洼金矿&安徽省南

陵县吕山金矿

与表 生 作 用

有关 的 成 矿

系列组

长江中下游流域砂金矿成矿系列
与喜山期风化作用有关砂金矿成矿

亚系列

江西省景德镇市臧湾砂金矿&

安徽省五河县大巩山砂金矿

长江中下游风化壳金多金属矿床成

矿系列

与喜山期风化作用有关的铁帽型

C0

&

G.

&

BH

&

I7

成矿亚系列

江苏省南京市平山头银金矿&

浙江省长兴县大银山金矿
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结
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通过分析华东地区金矿矿床成因及控矿特征#

参考全国矿产资源潜力评价*重要矿产和区域成矿

规律研究技术要求+中金矿矿床类型划分方案#重新

划分了华东地区金矿的矿床类型#!包括原生矿和表

生矿"$初步建立了华东地区金矿成矿系列#共
@

个

成矿系列组合#

*!

个成矿系列和
*@

个成矿亚系列$

认为在华东地区受复杂地质构造演化的影响#除加

强火山'岩浆弧区侵入体内及接触带型金矿及陆相

火山岩型金矿找矿工作外#还应重视在板块&深大断

裂带两侧寻找破碎'蚀变岩型和变质碎屑岩中脉型

金矿及弧后盆地&陆缘盆地区卡林型金矿找矿线索$

本文主要以前人的工作资料为基础综合分析得

出的初步结论#所掌握的实际资料详实程度不一#划

分的金矿类型及建立的成矿系列可能与实际情况还

有所出入#需日后不断修正完善$

致谢!本文在资料收集及矿床成因类型划分过

程中!得到了南京地质矿产研究中心骆学全教授级

高工及孙建东工程师"江苏省地质调查院黄建平教

授级高工"安徽省地质调查院吴礼彬高工"江西省地

质调查院丁少辉高工"福建省地质调查院张兰生高

工的大力支持!在此表示感谢#
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