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摘要!江南隆起成矿带!江西段"位于江西省北部修水至都昌一线#带内自然重砂异常呈北东东向展布#与区域

构造线一致#受花岗岩$已知矿产和自然地理条件控制%根据地质构造背景及自然重砂异常空间分布特征#进一步

划分
(

个自然重砂异常带和
A

个自然重砂异常集中区%区内自然重砂异常展现了矿产资源的潜在前景#为开展矿

产资源调查与评价提供重要的重砂异常标志%

!!

关键词!自然重砂&异常特征&指示意义&江南隆起成矿带&江西段

中图分类号!

B"*A&!

!!!!!!!

文献标识码!

C

!!

江南隆起带位于扬子板块东南缘#由扬子板块

的江南地块及扬子与华夏板块之间的江南过渡带两

大构造单元构成'

*

(

%该区经历了自中元古代以来的

多次造山作用后#在印支期和燕山期相继发生陆内

的造山运动#引发了强烈的岩浆活动与成矿作用#是

我国重要的金属成矿区之一'

(?"

(

%本文从研究自然

重砂的角度出发#分析江南隆起成矿带!江西段"自

然重砂异常特征#探讨其指示意义并对矿产资源潜

力进行评价%

!

!

地质概况

!"!

!

地层

!!

江南隆起成矿带!江西段"内出露地层主要有星

子岩群#为下扬子结晶基底&中$新元古代变质岩系

广泛分布#主要岩性为泥砂质千枚岩$板岩$片岩及

变余细砂岩#中部夹基性$酸性海相火山熔岩#构成

区内褶皱基底%早古生代地层不甚发育#属沉积盖

层'

>

(

%

!"#

!

构造

变质地层组成轴向近东西的复背斜#两翼为震

旦纪及早古生代地层%近东西向断裂颇为发育#并

以规模大$活动期长和力学性质复杂为特点%北东

向和北北东向断裂也较发育#局部地段可见北西向

断裂!图
*

"%

!"$

!

岩浆岩

本区岩浆活动强烈#新元古代发生了大规模酸

性岩浆的上侵活动#形成了九岭复式二长花岗岩基%

早侏罗世至早白垩世酸性岩浆活动表现显著#形成

甘坊早侏罗世复式花岗岩体$香炉山晚侏罗世黑云

母花岗岩体$大湖塘早白垩世二长花岗岩体$莲花山

早白垩世黑云!二长"花岗岩群和云山二长花岗岩

等%同时#伴随中生代岩浆的侵入#花岗斑岩$石英

斑岩$伟晶岩和霏细岩十分发育%

!"%

!

矿产

区内钨$锡$铌钽$锂$铷$铯$铍和金等矿产资源

丰富#形成香炉山$大湖塘及莲花山钨锡矿集区和甘

坊钨$锡$稀有$稀散金属矿集区%

#

!

自然重砂异常分布特征

用于本次自然重砂异常圈定的资料来源为江西

省境
*

)

()

万自然重砂数据库数据%采用自然重砂数

据处理软件!

D3CB3(&)

"对数据统一进行标准换算%

#
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江南隆起成矿带!江西段"地质略图!据江西省地质图改编"
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重砂异常圈定主要根据重砂矿物的含量分级$

成矿地质背景$矿产特征和汇水盆地进行圈定#矿物

含量分级为异常圈定的主要依据%一般出现矿物报

出率
!

*N

的矿物即为异常#如钼$锑$锌$萤石矿物

等&报出率
*N

!

+N

的矿物#含量二级以上为异常&

报出率
+N

!

*)N

的矿物#含量
!

级以上为异常&报

出率
*)N

!

!)N

的矿物#含量
+

级以上为异常&报

出率
$

!)N

的矿物#含量
"

级以上为异常%重砂数

据处理时*重砂数据分布检验+的频数同时作为参考

值%异常圈定时#为避免异常下限值过高而丢掉有

意义的弱异常#或异常下限值过低而使那些无意义

的低值区圈为异常#一般在矿物分布较稀少$含量较

低的区域#含量等级降低
*

!

(

个级别圈定异常%

异常圈定除遵循按含量分级的原则#还对水系

进行约定)一般双线河流中的高含量不圈定异常&在

!

级以下河流中异常含量连续出现二个以上或孤立

高含量点附近有已知矿!床"点的圈定异常&高含量

点在主河流和支流中连续分布时#圈定支流中的异

常#特别是分布在水域源头的高含量点尤以重视%

分级主要根据异常强度$规模#成矿地质条件$

已知矿!床"点分布和找矿的可靠程度#从高到低划

分为
"

$

#

$

$

级%

江南隆起成矿带!江西段"内圈定单矿物重砂异

常
A,

处#其中黑钨矿重砂异常
(A

处$白钨矿异常

**

处$锡石异常
(*

处$自然金异常
*"

处$磷钇矿异

常
+

处$铌钽铁矿异常
(

处$重晶石异常
"

处等%黑

钨矿$白钨矿异常占全区自然重砂异常总数的

@!&A(N

#因此该成矿带是江西省区重要的钨自然重

砂异常带%

带内自然重砂异常多呈北东东向展布#与区域

构造线一致%重砂异常强度总体较高#

"

级及
#

级

重砂异常约占异常总数的
@>&>!N

#特别是钨$锡$

铌钽重矿物异常%同时#高级别重砂异常均出现在

已知矿集区#香炉山矿集区#白钨矿为
"

级异常#分

布范围涵盖所有已知矿区&大湖塘矿集区#黑钨矿$

锡石均为
"

级异常#异常规模大#与已知矿山吻合#

其外围重砂异常强度明显减弱#为
#

级及
$

级异常&

甘坊矿集区#以铌钽铁矿$锡石的
"

级重砂异常广泛

分布为特点&云山矿集区#锡石的
#

级重砂异常与云

山含锡二长花岗岩的出露区吻合%

根据地质矿产背景和自然重砂异常的空间分布

特征#将江南隆起成矿带!江西段"进一步划分为两

个
%

级重砂异常亚带和
A

个
&

级重砂异常集中区

!表
*

#图
(

"%

$

!

重砂异常特征及指示意义

!

*

"星子白钨矿$自然金重砂异常集中区

集中区出露双桥山群变质岩#另分布大片星子

杂岩体的混合岩带和片麻岩带%北北东向断裂发

育#并有北东$北西向等次级断裂#有
@

处已知矿点%

区内由各
*

处白钨矿$自然金和铌钽铁矿重砂

异常组成%白钨矿和自然金异常形态复杂#呈不规
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表
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江南隆起成矿带"江西段#自然重砂异常带划分

&'()*!

!

+,-.')

/

(*)0123242-,4-5,'067')8*'3

/

.2,*7')42,92',

:

;24*<02-,-508*92',

:

,',6

=

)250.*0'))-

:

*,2<(*)0

自然重砂

异常带

自然重砂

异常亚带

自然重砂

异常集中区

自然重砂

矿物

级别个数

" # $

面积,
H;

(

江 南 隆 起

东 段 成 矿

带 自 然 重

砂异常带

九岭隆起西段

成矿亚带自然

重砂异常带

九岭隆起东段

成矿亚带自然

重砂异常带

!

*

"星子白钨矿$自然金重

砂异常集中区

!

(

"修水香炉山白钨矿$自

然金重砂异常集中区

!

!

"德安云山锡石$黑钨矿

自然重砂异常集中区

!

@

"武宁大湖塘黑钨矿$锡

石$白钨矿重砂异常集中区

!

+

"宜丰甘坊锡石$黑钨矿$

铌钽铁矿$磷钇矿重砂异常

集中区

!

"

"都昌阳储岭白钨矿$黑

钨矿重砂异常集中区

!

>

"鄱阳莲花山锡石$黑钨

矿重砂异常集中区

!

A

"浮梁大背坞自然金$白

钨矿$锡石$磷钇矿重砂异

常集中区

白钨矿
*

自然金
*

铌钽铁
*

白钨矿
* (

自然金
(

黑钨矿
*

重晶石
+

锡石
*

黑钨矿
(

自然金
*

黑钨矿
* +

锡石
*

白钨矿
* *

自然金
*

锡石
* * *

黑钨矿
!

白钨矿
(

铌钽铁矿
*

磷钇矿
*

自然金
*

白钨矿
*

黑钨矿
*

锡石
! *

黑钨矿
* *

自然金
* ! @

白钨矿
! *

锡石
( (

磷钇矿
(

(*!@&"!

A"!>&)(

!",@&+,

*)A)(&+!

"@()&*(

*"A(&++

*+"(&("

"*@A&,)

图
(

!

江南隆起成矿带!江西段"自然重砂异常集中区分布图
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则状#异常级别高#规模大&铌钽铁矿异常呈椭圆状

北西向分布#异常强度低%各类异常之间套合良好%

自然重砂异常分布于星子强变形变质的复式花

岗岩体裸露区#其形成与该区特定的地质环境有关%

白钨矿异常与区内水系沉积物
P3MQ:R

F

'M

综

合异常套合程度高#说明异常对在本区寻找钨矿资

源有一定指示作用%

!

(

"修水香炉山白钨矿$自然金重砂异常集中区

集中区内出露地层为寒武系$震旦系及双桥山群等#

岩浆活动强烈#岩性为黑云母花岗岩%北东向及近

东西向断裂发育%蚀变有云英岩化$矽卡岩化$绿泥

石化等%已知矿为修水香炉山钨矿$高湖钨矿$上杉

金矿等%

区内共圈定重砂异常
**

处%其中白钨矿异常

!

处#呈不规则状#大致为北东向展布&自然金异常
(

处#分布于异常集中区中部偏南#形态为椭圆状和不

规则状#走向分别为北西向和北东向&黑钨矿异常
*

处#分布在异常集中区东北部#呈长条形近南北向分

布&重晶石异常
+

处#集中分布在中部及北部#形态

简单#呈椭圆形#长轴方向多为北东东向和北东向%

白钨矿重砂异常出现在花岗岩体接触带已知矽

卡岩型钨矿区#异常由已知矿区引起#并有土壤测量

P

$

O0

$

BM

$

D7

$

S$

异常&黑钨矿重砂异常见于岩体

的外围#对寻找石英脉型钨矿具有较好的指示作用&

自然金异常主要出现在异常集中区南西部的近东西

向与北东向断裂复合构造区#已知金矿!化"点
*"

处#异常由已知矿引起&重晶石异常分布于寒武系地

层区#异常强度低#异常的形成与寒武系地层有关#

异常规模小#分布零散#找矿意义不大%

!

!

"德安云山锡石$黑钨矿重砂异常集中区

主要为中元古界浅变质岩系#北西及东部震旦

纪$寒武纪地层夹持于多组断裂带之间%出露云山

二长花岗岩复式岩体%北北东向走滑冲断
T

伸展构

造极为发育#规模较大的北北东向断裂破碎带大致

按
!

!

+H;

的间隔等距分布%已知锡$铜$钼等矿

床!点"十余处#矿点大多分布在断裂构造相互交切

部位或含矿岩体侵入的有利部位%

区内重砂异由
*

处锡石异常$

(

处黑钨矿异常

和
*

处自然金异常组成%各异常形态复杂#呈不规

则状#走向以北东向为主#北西向次之%

锡石$黑钨矿重砂异常主要分布于早白垩世云

山岩体区%该花岗岩副矿物中锡石含量达
*A&!

!

@A

F

,

<

#并在蚀变花岗岩中见较强的锡矿化'

A

(

#为锡

石重砂异常的形成提供了较为充足的物源条件%此

外#原生晕锡异常以及
O0

$

D7

$

BM

$

37

等综合次生晕

异常亦反应良好#因此该区锡石重砂异常对寻找岩

体型或蚀变花岗岩型锡矿具有指示意义%

!

@

"武宁大湖塘黑钨矿$锡石$白钨矿重砂异常

集中区

出露中元古界双桥山群#岩浆活动强烈#主要岩

性有似斑状黑云母花岗岩$白云母花岗岩$黑云母花

岗斑岩等%区内北东向断裂发育#分布钨$铜$钼矿

床!点"十余处%

集中区内共圈定异常
*)

处#其中黑钨矿异常
"

处#锡石异常
*

处#白钨矿异常
(

处#自然金异常
*

处%各异常多呈不规则状分布#总体呈北东向展布#

异常规模大#强度高#空间重叠性强%

重砂异常的展布显示了异常受构造控制的特

征%黑钨矿$白钨矿$锡石重砂矿物异常套合良好#

是钨矿的典型矿物组合#并与已知矿床!点"吻合#推

断异常由已知矿引起#对在已知矿集区寻找新的钨

矿资源具有指示作用%

!

+

"宜丰甘坊锡石$黑钨矿$铌钽铁矿$磷钇矿重

砂异常集中区

主要分布双桥山群及甘坊早侏罗世复式花岗岩

体#发育北东向和东西向两组断裂%共有
+

处已知

的钨锡$铌钽$铍矿点%

区内共圈定重砂异常
**

处#其中锡石$黑钨矿

异常各
!

处$白钨矿异常
(

处$铌钽铁矿$磷钇矿$自

然金重砂异常各
*

处%各重矿物异常形态不规则#

大致呈现近东西向展布%

甘坊钠化白云母花岗岩含锡石
()"&+

F

,

<

$铌钽

铁矿
!"&>+

F

,

<

&花岗岩风化壳含锡石
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$细晶石
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&霏细岩副矿物

中含有较高的锡石$含铌钽锡石$富钨钽锰矿$锂云

母等'

A

(

%可见#在该区寻找锡$稀有$稀散金属矿资

源#重砂异常具有重要的指示作用#反映区内找矿潜

力较大%

!

"

"都昌阳储岭白钨矿$黑钨矿重砂异常集中区

集中区内出露第四系$前震旦系地层#燕山期酸

性$中酸性岩体岩瘤群分布广泛#北东和近东西向的

褶皱$断裂发育%已知钨锡钼铅矿床和矿点多处#从

高温到低温都有标准矿物出现%

区内重砂异常为
*

处白钨矿异常和
*

处黑钨矿

异常%白钨矿异常呈不规则状#异常规模大#强度

高%黑钨矿异常呈不规则三角状#与白钨矿异常套

合良好%两处异常与化探综合异常吻合程度高#主

要伴生矿物有毒砂$辉钼矿$磷钇矿$辰砂等%

白钨矿重砂异常主要出现在阳储岭岩体型钨钼

矿区#分布范围与二长花岗岩$花岗闪长岩体出露区
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基本吻合%可见#白钨矿异常系由已知矿和花岗岩

引起&黑钨矿异常区见有热液填充型铜多金属矿化

现象#异常可能与此有关%

该异常集中区成矿具有统一的地质环境#是一

处有特色的找矿有利地区&白钨矿常与辉钼矿$毒砂

等矿物共生#故分析成矿可能从高中温延续到低温#

可为寻找高中温热液矿床$斑岩型矿床或接触交代

型矿床提供依据%

!

>

"鄱阳莲花山锡石$黑钨矿重砂异常集中区

该区处于北东-北北东向伸展断裂带与北东东

向不完整复式褶皱的复合部位%出露地层主要为中

元古界双桥山群浅变质岩系#区内岩浆活动频繁#主

要为晚侏罗世-早白垩世花岗岩#呈岩瘤$岩滴状成

群产出#岩性为中-细粒二云母花岗岩%岩石具有

富硅铝$高碱质$低铁镁的特点#富
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"%已发现矿床!点"

*)

余

处#矿石矿物主要有黑钨矿$白钨矿$锡石$黄铜矿$

方铅矿及黄铁矿#非金属矿有萤石和黄玉等%

区内共圈定重砂异常
"

处#其中锡石异常
@

处#

黑钨矿异常
(

处%锡石异常呈不规则状#多为北北

东向展布#异常流长
,

!

*)H;

&黑钨矿异常呈椭圆

状#北东向展布#异常流长
A

!

,H;

%锡石及黑钨矿

重砂异常强度较高#以
#

级异常为主%异常分布与

集中区内水系沉积物
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P37S$Q:O0

$

P37U6C/O0

地

球化学综合异常一致!图
!

"%

根据区内重砂异常分布特征及与地质背景$已

知矿产的相关性综合分析#可知黑钨矿异常是由已

知矿引起&北西部锡石异常与黑钨矿异常组合展现#

由已知矿引起#而东南部锡石异常是以单矿物异常

形式出现#其形成与含锡蚀变二长花岗岩和蚀变岩

体型锡矿化有关%本区东南部北北东向断裂构造蚀

变带的锡石重砂异常#对寻找蚀变岩体型和蚀变岩

型的锡矿资源提供重要的信息%

!

A

"浮梁大背坞自然金$白钨矿$锡石$磷钇矿重

砂异常集中区

集中区内出露中元古界双桥山群变质岩系#主

要发育燕山期花岗岩%已发现多处金$钨等矿床

!点"%

圈定重砂异常共计
()

处#其中自然金异常
A

处$白钨矿
@

处$锡石异常
@

处$磷钇矿异常
(

处%

自然金异常为不规则三角状或椭圆状#长轴方向多

见北东向或北北东向#异常强度较高#以
"

级和
#

级

为主&白钨矿异常呈不规则状北东向展布#

#

级异常

占异常总数的
>+N

&锡石异常多呈不规则条带状#

图
!

!

鄱阳莲花山集中区自然重砂异常与地球化学综合

异常关系图
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黑钨矿异常&

(?

锡石异常&

!?

自然金异常&

@?

"

级异常&

+?

#

级异常&

"?

$

级异常&

>?

地球化学综

合异常&

A?

综合异常元素组合

面积较小&磷钇矿异常呈不规则状#北东向$北东东

向展布%各异常空间分布具较强的地域性#南西部

以自然金和锡石重砂异常组合为主#北东部具有以

自然金$白钨矿和磷钇矿重砂异常为组合的特征%

区内已知剪切带细脉型金矿有大背坞$猫儿颈$

赖家等
>

处#自然金异常与已知金矿的空间分布基

本一致#并与金地球化学异常大致套合#故自然金异

常由已知矿引起#但浮梁县城附近的自然金异常分

布区尚未发现金矿化#可能具潜在价值%北东段鹅

湖花岗闪长岩出露区#白钨矿$磷钇矿重砂异常套合

良好#异常规模大#强度高#显示了鹅湖岩体富含稀

土与钨矿的特征#为在鹅湖岩体中寻找风化壳型重

稀土矿和在岩体接触带上寻找白钨矿提供了重砂信

息%

%

!

结
!

论

!

*

"江南隆起成矿带!江西段"自然重砂异常特

征反映了带内以富含黑钨矿$白钨矿$锡石$自然金

等矿物为特征#结合地质构造背景$地球化学等证

据#认为该带具有较好的钨矿$锡矿以及金矿找矿潜

力%

A((

资
!

源
!

调
!

查
!

与
!

环
!

境
!

()*+

年



!

(

"宜丰甘坊和浮梁大背坞异常集中区内分布

的甘坊复式花岗岩体和鹅湖花岗闪长岩体富含稀土

矿物#重砂异常在相应异常集中区寻找稀有$稀散金

属矿资源和风化壳型重稀土矿具有重要的指示作

用%
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