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　　摘要：新疆纸房东地区出露一套火山岩，其形成时代缺乏年代学依据，地层单元划分也存在争议。文章采用

ＬＡＩＣＰＭＳ锆石ＵＰｂ定年，获得新疆纸房东地区火山岩成岩年龄为３０４±４．０Ｍａ，属晚石炭世。该套火山岩地

层不整合于早石炭世条山群（Ｃ１犜）或姜巴斯套组（Ｃ１犼）之上，被早侏罗世八道湾组（Ｊ１犫）不整合覆盖，地层中产晚石

炭世芦木类化石犆犪犾犪犿犻狋犲狊狌狀犱狌犾犪狋狌狊ｓｔｅｒｎｂｅｒｇ。该地层以陆源碎屑岩为主，偶夹少量英安岩及英安质角砾凝灰

岩，而早石炭世巴塔玛依内山组（Ｃ１犫）发育基性火山岩，夹极少量陆源碎屑岩，火山岩形成于早石炭世。该套火山

岩与巴塔玛依内山组火山岩在岩性组合、喷发特征及形成时代方面均具有明显差异，因此，本文将该套火山岩地层

重新厘定为晚石炭世奥尔吐组（Ｃ２狅）。
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　　新疆东准噶尔造山带三塘湖地区地质构造极

其复杂，经历多期构造和火山作用，火山活动主要

始于早古生代，结束于二叠纪。泥盆纪和石炭纪为

火山岩最发育的时期，火山岩厚度大、分布广，而晚

志留世以前及二叠纪火山岩出露较少。前人对该

区及周边火山岩进行研究，并取得了丰富的成果，

研究内容主要涉及火山岩岩相学特征［１２］、火山岩地

球化学特征及构造背景［３９］、火山岩形成时代［１０１５］、

火山岩沉积地层特征［１６１７］、蛇绿混杂岩［１８２１］和大地

构造演化［２２２５］。总体而言，前人对该区火山岩的研

究主要集中于早泥盆世、早石炭世及二叠纪火山

岩，而对晚石炭世火山岩的研究较少，目前仅有少

数文献报道［９］。新疆纸房东地区属三塘湖盆地的一

部分，位于纸房镇以东，巴里坤煤矿以北、绵脊梁山

脉南西一带，出露一套正常碎屑沉积岩偶夹少量英

安岩及英安质角砾凝灰岩地层，１∶２５００００纸房幅区

域地质调查报告将其归属为晚石炭世巴塔玛依内

山组（Ｃ１犫）
?，目前缺少精确的年代学资料。笔者等

在该地区进行区域地质矿产远景调查时，对该套地

层进行了详细的剖面测制，并对其火山岩夹层进行

了ＬＡＩＣＰＭＳ锆石 ＵＰｂ年代学研究。本文报道

了该套地层中火山岩的成岩年龄，通过区域对比研

究，将其重新厘定为晚石炭世奥尔土组（Ｃ２狅）。这

是区域上首次获得的奥尔吐组火山岩的形成年龄，

为探讨东准噶尔地区构造—岩浆演化提供了年代

学依据。

１　地质概况

研究区位于准噶尔东部野马泉考克赛尔盖晚

古生代火山岛弧带，北为北塔山琼河坝晚古生代早

期火山岛弧，南为卡拉麦里晚古生代早期海沟。本

次研究的火山岩地层呈ＮＷ 向展布，出露面积约２７

ｋｍ２。区内与下伏早石炭世条山群（Ｃ１犜）呈角度不

整合接触，与早石炭世姜巴斯套组（Ｃ１犼）呈断层接

触，与上伏早侏罗世八道湾组（Ｊ１犫）呈角度不整合接

触（图１）。１∶２５００００纸房幅区域地质矿产调查资
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图１　新疆东准噶尔纸房东地区地质简图
［２６］

Ｆｉｇ．１　ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｋｅｔｃｈｍａｐｏｆｔｈｅＺｈｉｆａｎｇｄｏｎｇａｒｅａ，ＥａｓｔＪｕｎｇｇａｒ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ

１早侏罗世八道湾组；２晚石炭世奥尔吐组；３早石炭世姜巴斯套组；４早石炭世条山群；５早—中泥盆世乌鲁斯巴陶群；６

晚石炭世石英二长斑岩；７地质界线；８不整合地质界线；９性质不明断层／逆断层；１０剖面位置；１１同位素年龄采样位置

料显示该套地层不整合于早石炭世姜巴斯套组

（Ｃ１犼）之上，局部被断层破坏，将其归属为晚石炭世

巴塔玛依内山组（Ｃ２犫）。

该套地层以陆源碎屑岩为主，偶夹少量英安

岩、英安质角砾凝灰岩及含角砾凝灰岩（图２）。

下部主要为灰褐色砂砾岩、（含砾）长石岩屑杂砂

岩、灰黄色细砂岩、凝灰质细砂岩、黄白色钙质砂

岩、粉砂质凝灰岩夹少量青灰色英安岩；上部主

要为灰黑色含砾粗砂岩、（含砾）长石岩屑砂岩、

长石砂岩及灰黄色细砂岩、青灰色（凝灰质）粉砂

岩、泥质粉砂岩等，夹灰绿色含角砾凝灰岩、灰褐

色英安质角砾凝灰岩，厚度＞８２３．５５ｍ，沉积环

境为河流相—三角洲相。下部地层见芦木类化

石犆犪犾犪犿犻狋犲狊狌狀犱狌犾犪狋狌狊ｓｔｅｒｎｂｅｒｇ，一般仅出现在

晚石炭世。

该区火山作用微弱，火山喷发指数约为５．５７，

爆发指数约为３．５，以喷溢为主。下部为喷溢相，岩

性为英安岩，有４层，单层厚５０～１００ｃｍ；上部为爆

发相，岩性为英安质角砾凝灰岩，有３层。火山喷发

方式属裂隙式＋中心式喷发，火山岩形成于造山晚

期伸展阶段，属“Ｓ型火山喷发盆地”?。

２　样品特征及分析方法

２１　样品特征

采集了１个火山岩样品进行ＬＡＩＣＰＭＳ锆石

ＵＰｂ定年，样品编号为４１０１，岩性为英安质角砾

凝灰岩，采样位置见图１和图２。

英安质角砾凝灰岩呈灰紫色，角砾凝灰结构，

由火山角砾（２０％）、岩屑（１５％）、晶屑（２５％）、玻屑

（１５％）和细火山灰（２５％）组成。火山角砾呈次棱

角状，粒径为２．０～８．０ｍｍ，成分主要是凝灰岩。

岩屑呈次棱角状，粒径为０．３０～２．０ｍｍ，成分主要

是凝灰岩和安山岩。晶屑呈棱角状和次棱角状，粒

径为０．１０～１．２ｍｍ，成分主要是斜长石和正长石，

有聚片双晶和卡氏双晶，发生泥化和绢云化。玻屑

主要是半塑性玻屑，呈弧面多角状和骨针状，粒径

为０．０５～０．１５ｍｍ，少量玻屑发生脱玻化。细火山

灰呈粉末状分布于火山碎屑颗粒之间，部分细火山

灰发生脱玻化。

２２　分析方法

锆石由河北廊坊市诚信地质服务公司挑选，锆

２６１
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图２　新疆东准噶尔纸房东地区奥尔吐组地质剖面图

Ｆｉｇ．２　ＧｅｏｌｏｇｉｃｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＡｏｅｒｔｕＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＺｈｉｆａｎｇｄｏｎｇａｒｅａ，ＥａｓｔＪｕｎｇｇａｒ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ

１第四系砂砾层；２砾岩；３砂砾岩；４含砾砂岩；５含砾长石岩屑杂砂岩；６含砾长石岩屑砂岩；７含砾长石岩屑凝灰质砂

岩；８砂岩；９长石岩屑杂砂岩；１０长石岩屑砂岩；１１长石砂岩；１２含生物屑岩屑砂岩；１３钙质砂岩；１４凝灰质砂岩；１５粉

砂岩；１６凝灰质粉砂岩；１７含生物屑凝灰质粉砂岩；１８钙质粉砂岩；１９英安岩；２０英安质角砾凝灰岩；２１含角砾凝灰岩；

２２角度不整合界线；２３逆断层；２４采样位置及编号

石阴极发光照相在西北大学大陆动力学国家重点

实验室完成。ＬＡＩＣＰＭＳ锆石 ＵＰｂ定年在南京

大学内生金属矿床成矿机制研究国家重点实验室

使用与 Ａｇｉｌｅｎｔ７５００ａＩＣＰＭＳ连接的 Ｎｅｗ Ｗａｖｅ

２１３ｎｍ激光取样系统完成。ＵＰｂ分馏根据澳大利

亚锆石标样 ＧＥＭＯＣ ＧＪ１（２０７Ｐｂ／２０６Ｐｂ 年龄为

６０８．５±１．５Ｍａ）
［２７］校正，以锆石标样 ＭｕｄＴａｎｋ

（７３２±５Ｍａ）
［２８］作为内标，控制分析精度。每个测

试流程的开始和结尾分别测试２个ＧＪ标样，另外

测试１个 ＭＴ标样和１０个待测样品点。ＵＰｂ年

龄和Ｕ、Ｔｈ、Ｐｂ的计数利用 ＧＬＩＴＴＥＲ软件，使用

嵌入ＥＸＣＥＬ的ＣｏｍＰｂＣｏｒｒ＃３１５Ｇ程序
［２９］进行

普通铅校正。

３　分析结果

英安质角砾凝灰岩代表性锆石阴极发光图像

（图３）显示，绝大多数锆石呈长柱状，少数为短柱

状、粒状，具粒径较大。锆石具有明显的岩浆振荡

环带，属典型的岩浆锆石，锆石核边结构不发育。

火山岩ＬＡＩＣＰＭＳ锆石 ＵＰｂ测年结果如表

１所示，共分析了１５个测点，Ｔｈ／Ｕ为０．２８～０．９４，

表明分析的锆石为岩浆结晶而成。其中１１号测

点２０６Ｐｂ／２３８Ｕ不谐和，可能存在锆石Ｐｂ丢失。其余

１４个测点２０６Ｐｂ／２３８Ｕ年龄均位于谐和线上（图４），

表明这些锆石自形成以来，ＵＰｂ同位素体系封闭，

没有 Ｕ 或 Ｐｂ 同 位 素 的 丢 失。１４ 个 测 点 的

２０６Ｐｂ／２３８Ｕ加权平均年龄为３０４±４．０Ｍａ（ＭＳＷＤ

＝０．５２），属晚石炭世。

４　讨　论

该套火山岩地层不整合于早石炭世条山群

（Ｃ１犜）或早石炭世姜巴斯套组（Ｃ１犼）之上，被下侏罗

统地层角度不整合覆盖，在该地层中还见有晚石炭

世化石犆犪犾犪犿犻狋犲狊狌狀犱狌犾犪狋狌狊ｓｔｅｒｎｂｅｒｇ（波状芦木相

似种）。张芳荣等［１５］获得早石炭世条山群（Ｃ１犜）火

山岩 ＬＡＩＣＰＭＳ锆石 ＵＰｂ年龄为３３４．３±２．９

Ｍａ，樊婷婷等
［１３］获得新疆大黑山东部姜巴斯套组

下段凝灰岩ＬＡＩＣＰＭＳ锆石ＵＰｂ年龄为３３９．４±

１．９Ｍａ和３３６．３±２．６Ｍａ。本次获得英安质角砾

凝灰岩 ＬＡＩＣＰＭＳ锆石 ＵＰｂ年龄为３０４±４．０

Ｍａ，与区域地质资料吻合，说明奥尔吐组的形成时

代属晚石炭世。

巴塔玛依内山组第一岩性段几乎全部由橄榄

玄武玢岩组成，偶夹少量安山质英安斑岩和基性凝

灰角砾岩，底部出露近５０ｍ的火山碎屑岩，组成由

爆发相—溢流相的火山结构类型；第二岩性段为一

套酸性火山岩、火山碎屑岩夹中性火山岩，自下而

上组成由酸性火山碎屑岩—酸性熔岩的火山结构

类型。总体特征为下部以基性火山岩为主，上部以

酸性、中酸性火山岩为主，组成双峰式火山喷发类型。

３６１
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图３　英安质角砾凝灰岩（样品编号：４１０１）代表性锆石阴极发光图像

Ｆｉｇ．３　ＣＬｉｍａｇｅｓｏｆｔｙｐｉｃａｌｚｉｒｃｏｎｓｆｒｏｍｄａｃｉｔｉｃｂｒｅｃｃｉａｔｕｆｆ（ｓａｍｐｌｅｓ４１０１）

表１　纸房东地区火山岩犔犃犐犆犘犕犛锆石犝犘犫测年结果

犜犪犫犾犲１　犔犃犐犆犘犕犛狕犻狉犮狅狀犝犘犫犱犪狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺犲狏狅犾犮犪狀犻犮狉狅犮犽狊犻狀犣犺犻犳犪狀犵犱狅狀犵犪狉犲犪

测点 Ｔｈ／Ｕ

ＵＴｈＰｂ同位素比值 ＵＰｂ年龄／Ｍａ

２０７Ｐｂ／
２０６Ｐｂ

１δ
２０７Ｐｂ

／２３５Ｕ
１δ

２０６Ｐｂ

／２３８Ｕ
１δ

２０８Ｐｂ

／２３２Ｔｈ
１δ

２０７Ｐｂ

／２０６Ｐｂ
１δ

２０７Ｐｂ

／２３５Ｕ
１δ

２０６Ｐｂ

／２３８Ｕ
１δ

１ ０．２８ ０．０５３９ ０．０１３９９ ０．３４７０３０．０８８８６０．０４６６８０．００２０２０．００９５４０．００３０６ ３６７ ４８１ ３０２ ６７ ２９４ １２

２ ０．８２ ０．０５３３３ ０．０１６９３ ０．３４７８６０．１０８６９０．０４７３３０．００２７７０．０１８５ ０．００３６５ ３４３ ５７４ ３０３ ８２ ２９８ １７

３ ０．８９ ０．０５１９５ ０．００９２７ ０．３４９１９０．０６０８３０．０４８７２０．００１９６０．０１１９１０．００１８ ２８３ ３５８ ３０４ ４６ ３０７ １２

４ ０．６２ ０．０５２６７ ０．００７５７ ０．３４６２１０．０４９１３０．０４７６８０．００１１２０．０１３９ ０．００１２５ ３１５ ３０８ ３０２ ３７ ３００ ７

５ ０．７１ ０．０５２９３ ０．０１２０４ ０．３５６４６０．０７９７１０．０４８８８０．００２１２０．０１２４７０．００１８９ ３２６ ４２９ ３１０ ６０ ３０８ １３

６ ０．４６ ０．０５３０６ ０．００９１６ ０．３４５６３０．０５９１１０．０４７２２０．００１０９０．０１３８６０．００１５９ ３３１ ３５１ ３０１ ４５ ２９７ ７

７ ０．６６ ０．０５１９９ ０．００２９３ ０．３５３９５０．０１９１８０．０４９４ ０．０００７５０．０１４１２０．００１３５ ２８５ １３２ ３０８ １４ ３１１ ５

８ ０．６７ ０．０５３０９ ０．００５８６ ０．３４５４８０．０３７３２０．０４７１９０．００１１ ０．０１４５６０．００１５ ３３３ ２５３ ３０１ ２８ ２９７ ７

９ ０．６１ ０．０７２９７ ０．０１４１４ ０．４９２６７０．０９２７ ０．０４９０８０．００２３６０．０１６１７０．００３３４１０１３ ４２５ ４０７ ６３ ３０９ １５

１０ ０．４８ ０．０５４６８ ０．０１２２１ ０．３６０５１０．０７９２４０．０４７８６０．００１９７０．０１３８８０．００２４９ ３９９ ４３１ ３１３ ５９ ３０１ １２

１１ ０．５４ ０．０６７５ ０．００４４２ ０．４９０７７０．０３０６５０．０５２７７０．００１０６０．０１２２６０．００１５１ ８５３ １４０ ４０５ ２１ ３３２ ６

１２ ０．７２ ０．０５４１８ ０．０１１１８ ０．３６２０５０．０７２６３０．０４８８６０．００２５１０．０１４１８０．００４５３ ３７９ ４０１ ３１４ ５４ ３０８ １５

１３ ０．９４ ０．０５３４１ ０．００２１８ ０．３５３３５０．０１３７８０．０４７９７０．０００５８０．０１５４３０．００１３７ ３４６ ９５ ３０７ １０ ３０２ ４

１４ ０．４８ ０．０５２９５ ０．０１０４６ ０．３４５２ ０．０６６５９０．０４７４８０．００２０７０．０１５２ ０．００３５１ ３２７ ３８２ ３０１ ５０ ２９９ １３

１５ ０．９３ ０．０５２２３ ０．００２７８ ０．３５３１６０．０１８１４０．０４９０３０．０００８１０．０１５７５０．００２１３ ２９５ １２４ ３０７ １４ ３０９ ５

　　注：表中１δ代表误差，如０．０１３９９代表±０．０１３９９，余此类推。

谭佳奕等［１４］获得巴塔玛依内山组ＳＨＲＩＭＰ锆石

ＵＰｂ年龄为３５０±６．０Ｍａ，属早石炭世。朱志新

等［１７］认为东准噶尔巴塔玛依内山组是典型的陆相

火山—沉积体系（盆地），属于造山期后固结初期新

陆壳裂谷向高原火山岩演化的同岩浆源、同沉积盆

地、同火山作用的钙碱系列双峰式火山岩。吴润江

等［２５］认为巴塔玛依内山组火山岩形成于后碰撞

环境。
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图４　纸房东地区火山岩ＬＡＩＣＰＭＳ锆石ＵＰｂ年龄谐和图（ａ）和加权平均年龄图（ｂ）

Ｆｉｇ．４　ＬＡＩＣＰＭＳｚｉｒｃｏｎＵＰｂｃｏｎｃｏｒｄｉａａｇｅｄｉａｇｒａｍ （ａ）ａｎｄｗｅｉｇｈｔｅｄａｖｅｒａｇｅａｇｅ（ｂ）ｏｆｔｈｅｖｏｌｃａｎｉｃｒｏｃｋｉｎＺｈｉｆａｎｇ

ｄｏｎｇａｒｅａ

综上所述，本次研究的火山岩与巴塔玛依内山

组火山岩的岩性组合、喷发特征及喷发时代差异明

显。根据该火山岩的岩性组合特征、所产化石种类

及定年结果，将该套火山岩地层重新厘定为晚石炭

世奥尔吐组（Ｃ２狅）。

５　结　论

（１）本次研究的火山岩地层与下伏早石炭世条

山群（Ｃ１犜）或早石炭世姜巴斯套组（Ｃ１犼）呈角度不

整合接触，与上伏早侏罗世八道湾组（Ｊ１犫）呈角度不

整合接触。地层中见晚石炭世化石犆犪犾犪犿犻狋犲狊狌狀

犱狌犾犪狋狌狊ｓｔｅｒｎｂｅｒｇ（波状芦木相似种），其中英安质

角砾凝灰岩夹层 ＬＡＩＣＰＭＳ锆石 ＵＰｂ年龄为

３０４±４Ｍａ，属晚石炭世。

（２）该火山岩地层为一套正常碎屑岩夹少量火

山碎屑岩及火山熔岩组合，与巴塔玛依内山组火山

岩岩性组合、喷发方式及喷发时代明显不同，该火

山岩地层应归属为晚石炭世奥尔吐组。

注释

? 新疆地质调查院．１∶２５００００纸房幅区域地质矿产调

查．２０００．

? 江西省地质调查研究院．新疆维吾尔自治区准东纸房东

地区矿产远景调查．２０１３．
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ＢＭＲＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｕｓｔｒａｌｉａｎＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓ，

１９７８，３（３）：２２７２３２．

［２９］Ａｎｄｅｒｓｅｎ Ｔ．Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆｃｏｍｍｏｎ Ｐｂｉｎ ＵＰｂ

ａｎａｌｙｓｅｓｔｈａｔ ｄｏ ｎｏｔｒｅｐｏｒｔ
２０４Ｐｂ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｉｃａｌ

Ｇｅｏｌｏｇｙ，２００２，１９２（１／２）：５９７９．
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第３８卷　第３期 张芳荣，等：新疆东准格尔纸房东地区奥尔吐组的厘定及火山岩形成时代

犚犲犱犲犳犻狀犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲犃狅犲狉狋狌犉狅狉犿犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犣犺犻犳犪狀犵犱狅狀犵犪狉犲犪，

犈犪狊狋犑狌狀犵犵犪狉，犡犻狀犼犻犪狀犵狌狊犻狀犵犔犃犐犆犘犕犛

狕犻狉犮狅狀犝犘犫犱犪狋犻狀犵狅犳狏狅犾犮犪狀犻犮狉狅犮犽狊

ＺＨＡＮＧＦａｎｇｒｏｎｇ，ＷａｎｇＨｕｉｍｉｎ，ＨＵＡＸｉｎ，ＹＵＱｕａｎ，ＺＥＮＧＦａｎｍｉａｏ

（犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狌狉狏犲狔狅犳犑犻犪狀犵狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲，犖犪狀犮犺犪狀犵３３００３０，犆犺犻狀犪）

　　犃犫狊狋狉犪犮狋：ＯｎｅｓｅｔｏｆｔｈｅｖｏｌｃａｎｉｃｒｏｃｋｓｅｘｐｏｓｅｓｉｎｔｈｅＺｈｉｆａｎｇｄｏｎｇａｒｅａ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ，ｂｕｔｉｔｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ａｇｅｉｓｐｏｏｒｌｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄａｎｄｉｔｓｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｕｎｉｔｄｉｖｉｓｉｏｎｉｓａｌｓｏｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓｉａｌ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ＬＡＩＣＰＭＳ

ｚｉｒｃｏｎＵＰｂｄａｔｉｎｇｙｉｅｌｄｅｄａｎａｇｅｏｆ３０３．７±３．９Ｍａｆｏｒｔｈｅｖｏｌｃａｎｉｃｒｏｃｋｓ，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｏｃｋｓ

ｆｏｒｍｅｄｉｎＬａｔｅＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ．ＴｈｅｖｏｌｃａｎｉｃｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｒｏｃｋｕｎｉｔｕｎｃｏｎｆｏｒｍａｂｌｙｏｖｅｒｌｉｅｓｏｎｔｈｅＥａｒｌｙ

ＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓＴｉａｏｓｈａｎＧｒｏｕｐ（Ｃ１犜）ａｎｄ／ｏｒＪｉａｎｇｂａｓｉｔａｏＦｏｒｍａｔｉｏｎ（Ｃ１犼），ｂｏｔｈｏｆｗｈｉｃｈａｒｅｕｎｃｏｎ

ｆｏｒｍａｂｌｙｏｖｅｒｌａｉｎｂｙｔｈｅＥａｒｌｙＪｕｒａｓｓｉｃＢａｄａｏｗａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎ（Ｊ１犫）．ＬａｔｅＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓｆｏｓｓｉｌｓ，犆犪犾犪犿犻狋犲狊

狌狀犱狌犾犪狋犲狊ｓｔｅｒｋｅｒｇ．，ｗａｓｆｏｕｎｄｔｏｏｃｃｕｒｉｎｔｈｉｓｖｏｌｃａｎｉｃｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｓｅｑｕｅｎｃｅ．Ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓａｒｅｍａｉｎｌｙ

ｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｅｒｒｉｇｅｎｏｕｓｃｌａｓｔｉｃｒｏｃｋｓ，ｗｉｔｈｍｉｎｏｒａｎｄｅｓｉｔｅｐｏｒｐｈｙｒｉｅｓａｎｄａｎｄｅｓｉｔｅｂｒｅｃｃｉａｔｅｄｔｕｆｆｓ．Ｉｎｃｏｎ

ｔｒａｓｔ，ｔｈｅＢａｔａｍａｙｉｎｅｉｓｈａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｗｉｄｅｓｐｒｅａｄＥａｒｌｙＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓｍａｆｉｃｖｏｌｃａｎｉｃ

ｒｏｃｋｓ，ｗｉｔｈｍｉｎｏｒａｍｏｕｎｔｏｆｔｅｒｒｉｇｅｎｏｕｓｃｌａｓｔｉｃｒｏｃｋｓ．Ｔｈｅｖｏｌｃａｎｉｃｒｏｃｋｓａｒｅｅｖｉｄｅｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈａｔ

ｏｆｔｈｅＢａｔａｍａｙｉｎｅｉｓｈａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｌｉｔｈｏｌｏｇｙ，ｅｒｕｐｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｉｍｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｖｏｌ

ｃａｎｉｃｒｏｃｋｓｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏＬａｔｅＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓＡｏｅｒｔｕＦｏｒｍａｔｉｏｎ（Ｃ２狅）．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｏｒｍａｔｉｏｎａｇｅ；ｖｏｌｃａｎｉｃｒｏｃｋｓ；ＡｏｅｒｔｕＦｏｒｍａｔｉｏｎ；Ｚｈｉｆａｎｇｄｏｎｇａｒｅａ；Ｘｉｎｊｉａｎｇ
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殨

殨殨

殨

网 址 变 更 通 知

尊敬的各位审稿专家、读者、作者：

由于我刊远程采编系统技术服务器的调整和变化，我刊在线投稿网站的网址已变

更为ｗｗｗ．ｈｄｄｚ．ｃｇｓ．ｃｎ，原网址ｈｔｔｐ：／／ｈｄｄｚ．ｐａｐｅｒｏｐｅｎ．ｃｏｍ不再使用。请大家看到通

知后，相互转告，由此给您们带来的不便，我们表示诚挚的歉意，并对您们一如既往的

理解和支持表示衷心的感谢！

《华东地质》编辑部
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