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　　摘要：通过在赣南新林屋—均村地区开展１∶５万高精度磁法测量工作，结合１∶２０万重力测量数据，以岩石物

性为基础，分析该区重磁异常并圈定隐伏花岗岩体。新林屋—均村地区低磁性、低密度的花岗岩侵入至具有磁性

的前寒武纪变质岩中，形成磁低重低的异常特征；推断新林屋—均村地区存在１个呈ＮＷ向展布的隐伏花岗岩体，

该隐伏花岗岩体浅部受ＳＮ—ＮＥ向弧状断裂控制，深部受ＮＷ向断裂控制，浅部分布范围较深部更广。这些信息

为该区进一步找矿提供了基础地球物理资料，也为同类地区寻找隐伏花岗岩体提供参考。
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　　赣南地区是我国重要的钨矿产区。前人对该

区成矿地质背景、主要矿区地质特征和地球化学特

征进行了研究，认为燕山期隐伏花岗质侵入岩与钨

矿成矿密切相关［１６］，隐伏花岗岩体对寻找钨矿具有

指示意义。众所周知，地球物理勘探技术中，磁法

测量和重力测量技术对识别隐伏岩体具有较好的

效果［７１３］，但赣南地区以往１∶５万磁法测量工作程度

较低［１４］，区域地球物理勘探比例尺较小，制约了对

隐伏岩体这一重要成矿地质体的认识。

本文通过在赣南新林屋—均村地区开展１∶５万

高精度磁法测量工作，结合以往１∶２０万重力测量数

据，分析已有花岗岩体的重磁异常特征，识别并圈

定隐伏花岗岩体，探讨隐伏花岗岩体的空间分布规

律，为该区进一步找矿提供地球物理信息，也为周

边地区圈定具有类似地质条件的隐伏花岗岩体提

供参考。

１　地质概况

研究区构造属于南岭东段隆起带罗霄—诸广

隆起［１５］，由老到新依次出露南华系、震旦系、寒武

系、泥盆系和石炭系（图１）。南华系出露于阳背岭

一带，主要为下坊组，厚度＞３００ｍ；震旦系出露于

研究区东南部，主要为泥砂质浊积岩硅质建造，厚

度约８７７ｍ；寒武系大面积出露于研究区中部和西

部，主要为陆源碎屑浊积岩夹碳酸盐岩夹层，厚度

为２８９８．４４ｍ；泥盆系和石炭系以滨海相浅海相泥

砂质和碳酸盐建造为主，分布于研究区北部和西南

端弧状向斜中。

根据沉积建造和构造样式不同，研究区可划分

为３个构造层：加里东期褶皱基底，以紧密线形褶皱

为主，轴面多向东倾斜；印支期褶皱盖层，主要为宽

缓型褶皱；燕山期—喜马拉雅期盖层，滑脱断层、走

滑断层及大规模、多期次岩浆侵入，使之前形成的

褶皱进一步叠加改造。该区断裂发育，以 ＮＥ向断

裂为主，ＳＮ向断裂次之
［１６］。

研究区侵入岩以燕山期花岗岩为主，主要分布

于隆坪一带，横岗地区零星出露。
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１．黄龙组；２．梓山组；３．三门滩组—嶂岽组；４．云山组—中棚组；５．高滩组；６．牛角滩组；７．老虎塘组；８．坝里组；９．下坊组；

１０．正长花岗岩；１１．斑状黑云母二长花岗岩；１２．含斑黑云母二长花岗岩；１３．断裂；１４．滑脱断裂；１５．地质界线；１６．钨矿点

图１　研究区地质略图
［１６］

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｍａｐｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ
［１６］

２　物性特征

研究区实测及收集的岩石物性特征及参数如表

１所示，重点分析了寒武纪和震旦纪变质岩和侵入岩

的磁性及密度特征，研究区岩石物性变化特征如下。

表１　研究区岩石物性参数

犜犪犫犾犲１　犚狅犮犽狆犺狔狊犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犻狀狋犺犲狊狋狌犱狔犪狉犲犪

地层 岩性
磁化率／１０－５ＳＩ

变化范围 平均值
密度／（１０３ｋｇ·ｍ－３）

上石炭统 白云岩 ２．７０

下石炭统 砂岩、砾岩 ０．１～３２．５ ６．０

上泥盆统 石英砂岩、粉砂岩

上寒武统
变余砂岩、板岩 ５．７～４５．９ １７．５ ２．６１

中下寒武统

下震旦统 变余砂岩、硅质岩 １９．４～８２３．８ ８３．０

南华系 凝灰质粉砂岩、千枚岩
２４．２～１１１０．１ ４６３．４

２．５９
８．６～４１．６

青白口系 变余石英砂岩、千枚岩 ４．８～２６２８．５ ３２２．０ ２．６１

含斑黑云母二长花岗岩 ４．８～９．２ ６．７ ２．５６

黑云母、含斑二长花岗岩 ２．９～７２．４ ９．６

中粗粒黑云母二长花岗岩 ８．２～８３．５ ２８．１ ２．５２

中细粒斑状黑云母二长花岗岩 ７．２～２９．１ １５．３

角岩 １０．８～１０６ ４６．１ ２．６２

９０１
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　　石炭系—泥盆系：弱磁性，中等密度层，其中石

炭纪大埔组以灰岩为主，为高密度层。

寒武系：低磁性，中等密度层。

震旦系：总体为中等磁性，其中硅质岩及板岩

为弱磁性，中等密度层。

南华系—青白口系：中高磁性层，中等密度层。

侵入岩：以花岗岩为主，低磁性层，低密度层。

角岩：低磁性层，中等密度层。

３　重磁异常特征

３１　重力异常特征

由１∶２０万布格重力异常图（图２（ａ））可知，研

究区重力异常等值线以ＮＷ 向展布为主，异常幅值

具有东北部和西南部高值，中部西北方向低值的分

布特征。北东部重力高值异常区对应地表大面积

出露的震旦系和寒武系，为中高密度的变质岩引

起，且规模（厚度）较大。西南部重力高值异常区对

应呈ＮＷ 向展布的谢坊向斜，核部发育石炭系和泥

盆系，两翼为寒武系，为中高密度地层发育所致。

中部隆坪、坪源和新林屋一带为 ＮＷ 向重力低值

带，隆坪一带布格重力异常幅值大约为－３５．８×

１０－５ ｍ／ｓ２，对应燕山期花岗岩出露区，该低值异常

向西北方向延伸，为隐伏侵入岩向西北方向展布所

致；异常幅值向西北向逐渐增加，坪源一带异常幅

值约－２６．７×１０－５ｍ／ｓ２，较隆坪一带异常幅值增大

至９．２×１０－５ｍ／ｓ２，为地表变质岩发育所致；新林屋

一带布格重力异常幅值为－２６．１×１０－５ｍ／ｓ２，且形

成１个次级半圈闭低异常，表明隐伏岩体具有向上

拱起的趋势。提取剩余重力异常（图２（ｂ）），发现中

部西北方向重力低异常带分布更加清晰，异常带南

东端最宽缓，中部收紧，西北端变宽，近似哑铃状。

西北部新林屋一带形成了低值圈闭，进一步反映岩

体在新林屋一带上侵。

通过开展１∶２０万布格重力异常多尺度分解

（图２（ｃ）），发现三阶细节异常呈弧状相间排列，隆

坪和横岗岩体出露区表现为重力低或重力相对低

异常。

图２　１∶２０万布格重力异常图（ａ）、剩余重力异常图（ｂ）及三阶细节异常图（ｃ）

Ｆｉｇ．２　１∶２０００００ｂｏｕｇｕｅｒｇａｖｉｔｙａｎｏｍａｌｙ（ａ），ｒｅｓｉｄｕａｌｇｒａｖｉｔｙａｎｏｍａｌｙ（ｂ）ａｎｄｔｈｉｒｄｓｃａｌｅｏｆｗａｖｅｌｅｔｄｅｔａｉｌａｎｏｍａｌｙ（ｃ）

　　对研究区重力异常进行物性反演，当边界密度为

２．５７×１０３ｋｇ／ｍ
３时（图３（ａ）），在隆坪一带发育１个近

半圆状的低密度地质体，与地表岩体出露范围对应较

好，在新林屋一带出露１个隐伏低密度体；当边界密

度为２．６２×１０３ｋｇ／ｍ
３时（图３（ｂ）），两个低密度地质

体汇聚一起，表现为隆坪一带低密度地质体向西北延

伸，且该地质体呈东南和西北宽、中部窄的分布特征。

３２　地磁异常特征

在１∶５万地磁异常图（图４（ａ））上，异常幅值总

体为ＮＥ向和ＳＷ 向相对高值，中部ＮＷ 向相对低

值。研究区西南部为燕山期岩体出露区，表现为相

对低值平静区，异常幅值为－７０～－１００ｎＴ。岩体

外围为震旦系出露区，地磁异常相对高值，且东北

端和西南端地磁异常值最高，异常最大幅值约

１０ｎＴ，表明两侧震旦系磁性地层发育较厚。中部

均村—坪源村地区，地磁异常幅值为－１５０ｎＴ，为

隐伏岩体侵入导致震旦系等磁性地层变薄所致；坪

源村西北方向，地磁异常幅值持续降低，至新林屋

０１１
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一带地磁异常幅值最低为－１８０ｎＴ。

在中部地磁低值异常区发育３条近弧状的磁异

常带，分别为横岗ＮＥ向磁异常带、坪源东—上洽湖

磁异常带和下村—均村南磁异常带，这些磁异常带

向西北凸起，南端近ＮＷ 向，北端近ＮＥ向，其间以

地磁低值异常相间隔开；弧状异常带幅值一般为

－７５～ －１１０ｎＴ，其 间 的 低 值 异 常 带 幅 值 为

－１４０～－１８０ｎＴ，且弧形异常带被低值异常切割

成多段（块），由此推断研究区地表寒武系复式向斜

之下，震旦系磁性地层受断裂控制，整体呈ＮＥ向相

间分布。

此外，地表出露的岩脉及横岗小岩体均对应

地磁低值异常。地磁异常上延１ｋｍ 后（图４

（ｂ）），异常幅值呈“东南高、西北低”的分布特征。

零星的局部磁异常消失合并，横岗弧状异常更加

显著。

图３　重力异常反演深部低密度地质体分布图

Ｆｉｇ．３　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｅｅｐｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｂｏｄｙｕｓｉｎｇｇｒａｖｉｔｙａｎｏｍａｌｏｕｓｉｎｖｅｒｓｉｏｎ

图４　地磁化极（ａ）及其上延１ｋｍ异常图（ｂ）

Ｆｉｇ．４　Ｍａｐｓｓｈｏｗｉｎｇｒｅｄｕｃｔｉｏｎｔｏｔｈｅｐｏｌｅｏｆｇｅｏｍａｇｎｅｔｉｃｄａｔａ（ａ）ａｎｄａｎｏｍａｌｉｅｓ（ｂ）ｏｆ１ｋｍｕｐｗａｒｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎ

３３　重磁异常对应关系

（１）南东端出露的燕山期低磁性岩体具有重低

磁低的异常特征，与物性分析一致。中部ＮＷ 向重

力异常低值带与磁异常低值区对应，表明隐伏地质

体为低密度低磁性的燕山期花岗岩体。

（２）在１∶２０万重力异常图上，ＮＷ 向异常带及

其两侧重力异常变化较平缓，信息较少。在１∶５万

地磁异常图上，ＮＷ 向异常带及其两侧地磁异常变

化复杂，信息较多。这是由于２份资料的比例尺不

同造成的，相比于地磁异常，重力异常反映更深部

的地质构造信息。

（３）地磁异常出现呈 ＮＥ向近弧状分布的局部

异常带，而重力异常通过多尺度分解，也识别出微

弱的重力弧状线性异常（图２（ｃ））。在横岗—上洽

湖地区，地磁弧状局部异常对应重力次级高异常，

表明弱磁性高密度的震旦系发育。在１∶２０万比例

尺下，重力异常识别出的ＮＥ向近弧状信息较弱。

３４　推断解释

以地表地质特征为基础，推断研究区岩体及断

裂分布特征如图５所示。

１１１



华　　东　　地　　质 ２０１９年

推断研究区发育 ＮＷ 向断裂。以往区域地质

图上ＮＷ 向断裂少，规模小，延伸不超过５ｋｍ。本

次研究认为，该区存在２条规模较大的ＮＷ 向隐伏

断裂，分别为Ｆ１断裂和Ｆ２断裂，在研究区延伸均＞

１５ｋｍ，为剪切平移断裂，与该区构造演化过程所受

应力场方向对应。根据弧状磁异常划分了ＳＮ—ＮＥ

向近弧状断裂体系Ｆ３—Ｆ８，以逆断裂为主。两组断

裂体系大致相互垂直，地磁异常及处理图件无明显

错动，推断为同期受ＮＷ 向岩体侵位所致。

１．推断深部隐伏岩体；２．推断浅部隐伏岩体；３．出露岩体；

４．推断断裂及编号；５．钨矿点

图５　推断隐伏岩体及断裂分布图

Ｆｉｇ．５　 Ｍａｐｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｉｎｆｅｒｒｅｄｃｏｎｃｅａｌｅｄｇｒａｎｉｔｉｃ

ｃｏｍｐｌｅｘａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆａｕｌｔｓ

隐伏的新林屋—均村岩体呈ＮＷ 向展布，深部

明显受 ＮＷ 向隐伏断裂Ｆ１和Ｆ２控制，推测该隐伏

岩体深部位于Ｆ１和Ｆ２断裂之间。隐伏岩体浅部呈

ＳＮ—ＮＥ向展布，局部呈 ＮＷ 向展布，受 ＮＥ向、

ＳＮ—ＮＥ向近弧状断裂体系控制，以ＳＮ—ＮＥ向近

弧状断裂控制为主，分布范围北至Ｆ２断裂，南至均

村以南。从分布范围看，隐伏岩体浅部分布范围较

深部更广。横岗和雷公嶂等已知钨矿点均位于推

断的浅部岩体边部，表明其产出于隐伏花岗岩体与

（磁性）围岩接触带附近。

４　讨　论

由于低磁性隐伏花岗岩体与围岩的磁性差异

较小，以往对隐伏花岗岩体的圈定均以重力低异常

为主要依据。但本次通过系统分析研究区物性特

征，发现广泛分布的变质围岩具有一定的磁性，形

成区域性高值磁背景场，而低磁性岩体侵入变质围

岩后，具有高中低磁异常特征。因此，通过１∶５万高

精度磁法测量工作，结合１∶２０万重力异常反映的深

部信息及周边已出露岩体的重磁特征，利用低值磁

异常识别隐伏低磁性岩体的浅部分布特征，利用地

磁上延异常及重力异常识别隐伏低磁性岩体的深

部分布特征，使推断的岩体由深至浅具有层次性，

且识别依据更充分。

隐伏岩体的性质，主要依据周边已知岩体、地

表零星出露的岩脉或小岩体，结合隐伏岩体的重磁

特征及定量反演计算结果进行探讨。以研究区为

例，周边隆坪一带出露黑云母二长花岗岩，横岗零

星出露的岩体也为花岗岩类，物性反演结果表明该

隐伏岩体的物性参数与实测花岗岩物性参数接近，

因此，推断隐伏岩体为花岗质侵入岩。

５　结　论

（１）新林屋—均村地区低磁性、低密度的花岗

岩侵入至具有磁性的前寒武纪变质岩中，具有“磁

低重低”的异常特征，是该区寻找隐伏岩体的重要

依据。推断新林屋—均村地区存在ＳＮ—ＮＥ向近

弧状断裂和ＮＷ 向平移断裂。

（２）新林屋—均村地区存在１个呈ＮＷ 向展布

的隐伏花岗岩体。隐伏花岗岩体浅部分布受ＳＮ—

ＮＥ向近弧状断裂和 ＮＷ 向断裂控制，其范围南至

均村以南，北至Ｆ２断裂。深部岩体受 ＮＷ 向Ｆ１断

裂和Ｆ２断裂控制，分布范围小于浅部岩体。

（３）已知钨矿点均位于推断的浅部岩体分布范

围内，表明隐伏花岗岩体与钨矿成矿关系密切。
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