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项目资助-
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年生#男#高级工程师#主要从事区域地质调查及矿产地质勘查工作-
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摘要!内蒙古乌兰浩特地区出露的
$

条花岗斑岩带分布在与嫩江$八里罕断裂相关的左行走滑剪切带内-通

过
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锆石
ZBDH

年代学研究#确定该花岗斑岩的形成时代为
"$!6&&\%6&&FG

#属于早白垩世晚期-地

球化学特征表明#该花岗斑岩
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#富硅.碱#属于准铝质
B

过铝质花岗岩-花岗斑岩稀土元素总量中等#轻.重稀土元素分馏明显
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相对亏损#呈明显负异常#属于高分异
-

型花岗岩-嫩江$八里罕断裂在早白垩世晚期曾发生短

暂的伸展作用-

关键词!花岗斑岩/锆石
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年龄/早白垩世晚期/嫩江$八里罕断裂
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花岗岩是地壳重要的组成之一#其形成及演化

与大地构造环境相关#为探讨大陆动力学问题提供

了线索%

"
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-乌兰浩特地区位于大兴安岭东部与松嫩

盆地结合处的嫩江$八里罕断裂带上-前人对嫩

江$八里罕断裂带韧性剪切带研究较多%

$B!
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#而对沿

断裂带发育的花岗岩成因.构造环境及其与断裂带

的关系研究较少-本文对乌兰浩特地区花岗斑岩

开展岩石学.地球化学及锆石
ZBDH

年代学研究#分

析花岗斑岩的岩石成因及其形成的构造环境#探讨

岩浆侵位与嫩江$八里罕断裂的关系#为进一步研

究嫩江$八里罕断裂提供参考-
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地质概况

乌兰浩特地区位于西伯利亚克拉通东南缘陆

缘增生带与华北克拉通北缘陆缘增生带之间的锡

林浩特岛弧北段#嫩江$八里罕断裂中段%
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((-研究区出露的地层主要有古元古代额尔格
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(-侵入岩以

晚二叠世.晚侏罗世二长花岗岩为主#早白垩世花

岗斑岩呈
.'

向带状展布-该区主要发育
.'

向左

行走滑剪切带#时代为早白垩世早中期#早白垩世

以后研究区东南部叠加了
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向嫩江$八里罕隐伏

断裂'
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岩石学特征

在研究区西部和东部#多个花岗斑岩体分别呈

..'

向和
.'

向串珠带状展布#与火山岩区两侧的

韧性剪切带展布方向一致#出露面积约
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至数十米不等的脉状
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华北北部陆缘增生带/
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研究区/
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侵入到晚侏罗世花岗岩和早白垩世火山岩中-花

岗斑岩新鲜面呈浅肉红色#斑状结构#块状构造'图
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(.斜长石'
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和碱性长石'
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"Cf

(和基质'
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=Cf

(组

成-显微镜下'图
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((石英呈它形粒状#熔蚀浑圆

状.港湾状#粒径
%6#

!

$6CQQ

/斜长石为半自形板

状#发育聚片双晶#多数为更$中长石#具黏土化.

绢云母化#粒径
%6!

!

"6<QQ

/碱性长石呈半自形

板状#简单双晶#条纹结构#为条纹长石#具黏土化#

粒径
%6C

!

#6%QQ

-基质具隐晶质结构#主要由大

量长英质隐晶质组成#另见少量板条状长石雏晶和

细小片状黑云母分布在基质中-
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样品分析方法
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锆石
P";(

测年方法

锆石选自新鲜样品#挑选.样品制靶.锆石阴极

发光图像分析在北京天和信矿业技术开发有限公

司完成#

1(B-+DBF)

锆石
ZBDH

测年在中国科学院

贵阳地球化学研究所完成-实验过程中采用氦气

作为载气#氩气为补偿气调节灵敏度-激光器工作

频率为
"%,A

#测试点的激光束斑直径为
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+

Q

#剥

蚀采样时间为
C%P

-采用哈佛大学国际标准锆石
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作为普通铅外部校正#
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作为质量监

控#年龄计算采用国际标准程序
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全岩地球化学分析方法

主量元素.稀土元素和微量元素测试在黑龙江

省地质矿产测试应用研究所完成#测试过程均在无

污染设备中进行-主量元素采用
`

射线荧光光谱

法'

ỲI

(完成#稀土元素和微量元素的分析采用电

感耦合等离子质谱法'

-+DBF)

(完成#主量元素分析

精度和准确度优于
Cf

#稀土元素和微量元素的分

析精度和准确度优于
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锆石
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年龄

测年样品中的锆石颗粒在透射光和反射光下

大部分呈浅黄色
B

无色#半透明
B

透明-锆石粒径为
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#呈半自形
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自形短柱状
B

长柱状#长宽比

为
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-锆石阴极发光图像'图
#

(显示#锆

石内部结构清晰#均发育典型的振荡环带#表明为

岩浆成因锆石-选择了
$&

颗自形程度和透明度较

好的岩浆锆石进行年龄测试分析-

花岗斑岩'编号!
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年龄测试结果见表
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个测试点的锆石
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年龄落在谐和曲线上#锆石$%;
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"
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加权平均年

龄为
"$!6&&\%6&&FG
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(#表明该花岗斑岩形

成于早白垩世晚期-
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地球化学特征
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主量元素地球化学

花岗斑岩主量元素测试结果见表
$
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#平均值为

<!6<!f

/

(5

$

0

#

含量为
"$6%#f

!

"C6C;f

#平均值

为
"#6#<f

/

e

$

0

含量为
!6!&f

!

C6"<f

#平均值

为
!6;& f

/'

.G

$

0h e

$

0

(含量为
<6"%f

!

=6&&f

#平均值为
=6$&f

/里特曼指数
,&

#6#

#在

F

"

><IJF

"

<I

图解'图
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(中#样品投影点落入准

铝质$过铝质区#显示岩石富硅.碱#贫钙.镁#属于

准铝质$过铝质花岗岩-
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稀土元素和微量元素地球化学

花岗斑岩稀土元素总量'

-

Y''

(为'

&"6&<

!

"<!6%!

(

j"%

b;

#平均值为
"$=6$"j"%

b;

-球粒陨

石标准化稀土元素配分曲线为右倾的)海鸥式,'图

;

(#'

1G

"

2H

(

.

为
&6!&

!

"!6<"

#平均值为
""6&;

-

重稀土元素曲线平缓#轻.重稀土元素分馏明显#轻

稀土元素相对富集-

*

'N

为
%6##

!

%6<#

#平均值为

%6!;

#具有明显的负
'N

异常-

图
;

!

花岗斑岩球粒陨石标准化稀土元素配分曲线图
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在花岗斑岩原始地幔标准化微量元素蛛网图

'图
<

(中#富集大离子亲石元素
YH

.

]G

#贫
)M

/富集

高场强元素
*?

.

Z

#贫
.H

.

*J

#

)M

.

.H

.

*J

明显呈负

异常#

[M

含量平均值为
";"6&;j"%

b;

#

2

含量平均

值为
"#6Cj"%

b;

#

[M

.

2

含量均较低-

图
<

!

花岗斑岩原始地幔标准化微量元素蛛网图
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花岗斑岩成因及构造环境
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!

岩石成因

地球化学特征表明#花岗斑岩富硅.碱#贫钙.

镁.铝#轻.重稀土元素分馏明显#轻稀土元素相对

富集#负
'N

异常明显#富集大离子亲石元素
YH

.

]G

和高场强元素
*?

.

Z

#贫
)M

.

.H

.

*J

#反映岩石具有

高分异
-

型花岗岩特征%

<

&

-在花岗斑岩成因类型判

别图'图
=

(中#投影点均落入高分异
-

型花岗岩区-

(:(

型花岗岩/

I/:

高分异
"

型花岗岩/

0/*:

未分异花岗岩

图
=

!

花岗斑岩成因类型判别图
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原始地幔.下地壳.中地壳和上地壳
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"

.H

值

分别为
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.
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.
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和
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%

=
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-研究区花岗斑
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期 李中会#等!乌兰浩特地区早白垩世晚期花岗斑岩年代学.地球化学特征及其构造背景

岩
*?

"

.H

值为
%6&=

!

!6%"

#说明花岗斑岩与地壳

关系密切#这与
.H

.

*J

的负异常反映岩石壳源特征

的结论一致-研究区花岗斑岩可能与晚侏罗世$

早白垩世大兴安岭基性岩浆底侵%

&B"%

&造成地壳物质

熔融后形成的高分异型
-

型花岗岩浆有关#负
'N

异

常反映源区有斜长石残留#或反映有显著的斜长石

结晶分离作用-

>%#

!

构造背景

晚侏罗世$早白垩世#中国东部地区主要受特

提斯洋板块.古太平洋构造域'古太平洋和伊泽纳

奇板块(与古欧亚大陆的联合作用#大陆地壳向东

扩张.伸展并发生断块活动%

""

&

-区域地质资料表

明%

;

#

&B"%

#

"$

&

#晚侏罗世#研究区处于造山后伸展构造

环境#伴有强烈的岩浆活动/早白垩世#东北地区已

完全进入伸展构造体制#由
)J0

$

B5

K

%

+G0

"'

e

$
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.G
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0

(&构造环境判别图解'图
&

(可知#研究区花岗

斑岩形成于拉张构造环境-

Y

"

BY

$

花岗岩构造环境

关系图'图
"%

(表明#研究区花岗斑岩形成于造山晚

期$非造山构造环境-花岗斑岩'

2h.H

(

BYH

构造

环境判别图解'图
""

(显示#花岗斑岩具有后造山花

岗岩的特征#表明研究区在早白垩世晚期处于后造

山伸展构造环境-

图
&
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早白垩世晚期#研究区东侧花岗斑岩带与嫩

江$八里罕断裂重合#暗示二者具有密切的关系/

花岗斑岩带还与早白垩世早中期左行走滑剪切带

走向近一致且密切相伴-笔者认为#左行走滑剪切

带是嫩江$八里罕断裂早期的表现形式#控制花岗

斑岩形成的
.'

向造山后伸展断裂是嫩江$八里罕

图
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断裂的另一表现形式-花岗斑岩存在沿火山机构

环状.放射状断裂侵入的可能性#但具有一定规模

和呈定向展布的花岗斑岩带在区域上并不多见#花

岗斑岩带中单个花岗斑岩体多数为长条状或不规

则透镜状#断续定向展布#这是区域性张性断裂构

造特征#反映早白垩晚期嫩江$八里罕断裂在研究

区曾发生过短暂的伸展作用-

?

!

结
!

论

'

"

(乌兰浩特地区花岗斑岩形成于
"$!6&&\

%6&&FG

#属早白垩世晚期-

'

$

(乌兰浩特地区花岗斑岩为高分异型
-

型花

岗岩-嫩江$八里罕断裂在早白垩世晚期曾发生

C#$
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