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摘要!汝阳群是华北板块结晶基底形成后的第一套陆源碎屑沉积岩#是对比研究华北板块中新元古界与扬子

板块震旦纪的关键$汝阳群岩性为紫红色石英砂岩和泥岩组合#具有独特的地貌景观#是建设地质公园的理想岩

石$在分析汝阳群分布特征%演化历史%地质遗迹和汝阳群分布区地质公园建设现状的基础上#提出此类地质公园

的发展思路和方向#这有助于提高游客对汝阳群地质遗迹的认知度#保护汝阳群典型地质遗迹#实现这一类型地质

公园旅游的可持续发展$
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关键词!汝阳群&岩相古地理&地质遗产&地质公园&可持续发展

中图分类号!

A+@@'#

&

B+C#

!!!!!!!

文献标识码!
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在晋冀陕豫
?

省交界的华北地台南部#于熊耳

群%西阳河群或更老的岩系和寒武系之间发育了一

套红色碎屑岩和碳酸盐岩混合相沉积$该区是华北

中新元古界及其与扬子地台震旦系对比研究的关键

地区'

*

(

$由于这套地层中发育一套厚度约数十米至

百余米的紫红色石英砂岩夹薄层红色泥岩组合#地

貌上往往形成方山%长崖%石柱%峡谷#这些地貌与涧

溪碧潭交相辉映#构成亮丽的风景线'

#

(

$该套地层

中丰富的地质构造遗迹#使之成为建设地质公园的

重要靶区$

本文分析汝阳群分布特征%演化历史%地质遗迹

和汝阳群地质公园建设现状#提出地质公园建设的

发展思路和方向#以实现这一类型地质公园旅游的

可持续发展$
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汝阳群分布及特征

!"!

!

命名及时代

!!

阎廉泉%韩影山!

*C+#

"

'

!

(将汝阳!原名伊阳"地

区分布的一套紫红色碎屑岩和碳酸盐岩组合划分为

十个地层单位#归震旦系$金守文!

*C="

"

'

?

(将该套

地层命名为汝阳群#分为云梦山组%白草坪组%北大

尖组%崔庄组%三教堂组和洛峪口组#与下伏熊耳群

及上覆罗圈组均为不整合接触#时代归震旦纪$关

保德等!

*C@)

"

'

*

(修订了汝阳群的概念#将小沟背

组'

+

(

%云梦山组'

"

(

%白草坪组'

=

(

%北大尖组'

@

(称汝阳

群#归蓟县系$

!"#

!

分布及特征

汝阳群集中分布在伏牛山北坡#王屋山主峰和

太行山主峰地带$该群岩性以石英砂岩%长石石英

砂岩%页岩为主#夹少量白云岩'

*

(

#底部普遍发育砾

岩$区域上岩层总厚度变化不大'

@

(

#一般
!#?

!

*@@!:

#渑池地区最厚达
*@@!:

#济源王屋山地区

厚达
*=*!:

#在沁阳)焦作一带缺失#修武)辉县

一带厚度数十米#到辉县)林州一带厚度达
!#?:

$

汝阳群与下伏熊耳群%古元古界%太古界呈角度不整

合接触#在豫西地区与上覆洛峪群呈整合接触#在王

屋山%太行山地区与上覆寒武系呈平行不整合接触#

上下界限清楚$所产微古植物和叠层石组合#可与

燕山地区蓟县系对比$参考火山岩夹层%泥岩的

,E

>
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等时线年龄和海绿石
F>D0

同位素年龄#汝阳

群的时代归于蓟县纪$
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主要沉积相及古地理演化

*'!'*

!

主要沉积相

分析典型剖面野外露头的岩性%沉积构造及组

合特征#综合分析前人资料#将研究区划分
!

种沉

积体系和
?

种类型的沉积相'

C

(

!表
*
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表
!

!

河南中新元古代岩相古地理编图中沉积相划分方案

%&'()"!
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沉积体系 沉积相 沉积亚相 主要层位

冲积扇

沉积体系
冲积扇相

扇根

扇中

扇端

小沟背组

河流

沉积体系
辫状河相

河床!河道

滞留沉积"

河道砂坝

!心滩"

小沟背组

陆源碎屑

滨海沉积

体系

陆源碎屑

无障壁海岸

海岸砂丘

后滨

前滨

临滨

云梦山组

白草坪组

陆源碎屑

障壁海岸相

潮坪

泻湖

潮汐通道

潮汐三角洲

云梦山组

白草坪组

北大尖组

*'!'#

!

古地理演化

!

*

"古地理基本格局

华北板块中元古代蓟县纪的沉积古地理分为陆

地和海洋两个一级古地理单元'

**

(

$

在陆地上#不仅存在剥蚀区#还发育冲积扇%河

流等陆相沉积区$在海域中#有滨海和浅海两个二

级古地理单元$在滨海中#有无障壁滨岸%障壁滨岸

等古地理单元$基本格局是,西北高东南低#古陆分

布于西北部#古陆之外有海域#海水由西北向东南逐

渐加深#由滨海变化为浅海#真正的深海盆地位于南

部的秦岭地区#即秦岭洋中$

云梦山期,济源西部为陆相#主要为冲积扇及河

流沉积&新安%渑池%陕县%宜阳%临汝%修武%辉县%林

州%武安%赞皇一带主要为前滨沉积&汝阳%鲁山%叶

县%方城%舞钢和确山一带为临滨沉积&在鲁山)叶

县)方城)舞钢)确山等接近南部秦岭的地区为浅

海沉积$这一时期#在渑池%鲁山下汤%确山大乐山

形成了沉降中心#沉积厚度约
*))):

$根据其浅水

粗碎屑岩含量从北向南逐渐减少和古流向特征#认为

其海侵方向是从南向北#物源来自板块内部!图
*

"$

白草坪期,沉积格局继承了云梦山期的沉积特

征#在渑池和宜阳一带#总体以前滨沉积为主&在汝

阳%鲁山%叶县%方城和舞钢一带仍然以临滨为主#到

确山地区为浅海沉积$这一时期在栾川和确山形成

图
*

!

豫西地区中元古代蓟县纪云梦山期沉积相图!据文献'
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了巨厚的沉降中心#沉积厚度约
*))):

$本时期研

究区浅水粗碎屑岩含量从北向南逐渐减少#反映其

海侵方向是从南向北#物源来自华北板块内部

!图
#

"$

北大尖期,古陆剥蚀区比云梦山期和百草坪期

的范围明显收缩$在汝阳%鲁山%叶县%方城和舞钢

一带前期为临滨&确山地区发育了泻湖和障壁砂坝

沉积&浅海主要分布在汝阳%鲁山%叶县%方城和舞钢

一带以南接近南部秦岭的地区#物源仍然来自华北

大陆内部!图
!

"$

图
#

!

豫西地区中元古代蓟县纪白草坪期沉积相图!据文献'
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豫西地区中元古代蓟县纪北大尖期沉积相图!据文献'
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"沉积演化历史

华北板块南部中元古代沉积演化历史可分为小

沟背)云梦山期%白草坪期和北大尖期'

*#

(

$自中元

古代长城纪熊耳群形成后#经历了长期的间断和剥

蚀#当小沟背
S

云梦山期开始沉积时#基底地形相当

复杂$一些地方为古陆剥蚀区#而另一些地区则发

育了冲积扇%河流沉积$随着秦岭洋海水的向北侵

入#华北古陆向其外围的海域提供陆源物质#形成了

云梦山组的前滨
S

临滨碎屑岩沉积#更外是广阔的

浅海&白草坪期#华北古陆逐渐缩小#沉积了百草坪

组前滨
S

临滨碎屑岩沉积&北大尖早期#陆地面积继

续缩小#沉积了北大尖组前滨
S

临滨及泻湖和障壁

砂坝沉积&到了北大尖组后期#由于古陆剥蚀区不断

夷平#陆源物源供应减少#导致北大尖组组顶部普遍

出现碳酸盐岩沉积$在接近盆地边缘地区的渑池等

地区沉积了钙质石英砂岩或砂质白云岩#而在南部

地区如鲁山周围则发育泥晶或细晶白云岩为主的碳

酸盐岩潮坪沉积$

#

!

汝阳群地质遗迹类型及特征

#"!

!

汝阳群地质遗迹类型

!!

汝阳群独特的古地理环境和大地构造背景#留

下了独特的地质遗迹!表
#

"$主要表现为,

"

汝阳

群是研究华北古大陆对罗迪尼亚超大陆响应的良好

基地&

#

由元古界滨海砂坝环境形成的大型交错层

理!蜂窝状"和滨海环境形成的各种各样的波痕会聚

一堂#构成了一个天然的*沉积构造博物馆+&

$

在

新构造运动和流水切割背景下形成的红石峡谷群地

貌#是我国峡谷地貌家族的典型代表&

%

由崩塌作

用形成的崩塌地貌$

#"#

!

典型地质遗迹特征

#'#'*

!

红岩障谷

在伏牛山%王屋山以及太行山地区#这套紫红色

石英砂岩由于地表水的侵蚀切割#形成高崖对峙#游

表
#

!

研究区地质遗迹类型

%&'()"#

!

%

57

)+0-/>)

?

)0>)4,/&

?

)+,1/>)+/@2,)2&4)&

大类 类型 小类型

地层剖面

地层 地质剖面
小沟背组%兵马沟组%云梦山组%百草坪组%北大尖组%大河组%

赵家庄组和常州沟组

岩石 沉积岩
复成分粗砾岩!五彩石"%泥质团块砂岩!日月石"%薄层状砂岩!竹节石"%

泥质砂岩!蜂窝石"

结构构造
波痕%交错层理%平行层理%泥裂%收缩痕%震积岩%泥质团块构造%

花斑构造%帐篷构造

沉积相
陆相

海相

冲积扇相%山间河道相%辫状河流相%三角洲相无障壁海相!临滨%前滨%近滨"%

障壁海相!泻湖%沙坝%潮坪"

地质构造 构造

褶皱 太行山复背斜%王屋山背斜%黛眉山背斜%王屋向斜

断裂
安阳

>

涿州断裂%盘古寺断裂%封门口断裂%青羊口断裂%上八里断裂%

黄河大断裂等

古生物 古生物化石

微古植物

!"#$%&'(

)

*%#"+,+-$$+.-&-$

#

!/*'0&#,%*0++

#

1'0

2)

'"%&%'3('0#&%

#

!"%4*

2

(

)
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#

1'0

2)
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)

'"'(%

#

5%$+.%"+&#(%.&+
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等$

叠层石
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)
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#
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#
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#
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$.'('0#.*#+$%'
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'-#.(+(

#

5+.#00%4*%.

>

4-.#.(+(

#

?+.

@

+%"+%

9

/

#

7"

2)

&'8''.

9

/

等$

地质地貌

景观

砂岩地貌

构造地貌

重力崩塌地貌

剥蚀堆积地貌

单面山%方山%峡谷%障谷%隘谷%崖壁%石墙%石柱%残丘

崩塌岩块%崩塌岩堆%崩塌石龛

夷平面%剥蚀阶地%堆积阶地

流水地貌 侵蚀地貌 障谷%隘谷%裂隙谷%巷谷%围谷%瓮谷%悬谷%壶穴

水体景观
自然水体

潭

瀑布

泉

五龙潭%白龙潭%青龙潭%天井潭%黑龙潭等百余处

五龙瀑%青龙瀑%白龙瀑%天井瀑%黑龙瀑等百余处

蝴蝶泉%珍珠泉%龙凤泉%不老泉%生命泉等数十处

人工水体 水库 小浪底水库%铁山河水库%子房湖水库%南古洞水库

+ *) *= ""
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客可以在长达数千米%宽仅数米至十余米%深达百余

米的峡谷内#进石门#过嶂谷#穿越一线天$由于这

套红色石英砂岩的顶部是厚达千余米的碳酸盐岩#

因此#在石英砂岩层的顶部常为泉水出露的部位#导

致这些红石峡谷群俨然一处处水庭空间#泉瀑相连%

溪潭珠穿#置身其间#欣赏流水形成的瓮谷%悬沟%壶

穴%石龛等#体会以柔克刚的真实内涵#大自然的鬼

斧神工令人惊叹$典型的红岩障谷有黛眉峡%龙潭

峡%红石峡%关山%万仙山%太行大峡谷%障石岩!图

?

"等$

图
?

!

红石峡谷群地貌
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#形嶂谷

*

&

+形嶂谷是典型的标识性紫红色石英砂岩地

貌#其主要特征是半圆形的垂直沟坡$最典型的

*

&

+形嶂谷直径
C):

%弧度
#+)

%

#从航片判读#呈规

正的圆弧#因回声清晰而被称为*回音壁+$*

&

+形

嶂谷成群出现#相连成套$

#'#'!

!

阶梯状陡崖

中元古界紫红色石英砂岩地貌在垂直横剖面上

呈阶梯状大陡崖#如嶂石岩%武安%林虑山%王莽岭%

关山等国家地质公园都有三级大断崖#每层均在百

米以上$各层之间的平台时宽时窄#宽者称*台+#窄

者称*栈+#其上或为小型造型地貌#或为密林%灌草#

或为裸露的沙波花纹#更增加了丹崖长墙的层次感

与浑厚感$

#'#'?

!

块状地貌

无论是石英砂岩地貌的整体结构#还是不同大

小的造型地貌#都呈棱角鲜明的块状特征#这也是构

成这一地区紫红色石英砂岩地貌最基本的形态特

征$石英砂岩地貌中的沟缝或沟谷#无论长短%规模

大小#其沟头都呈垂直状#不像其他常见的沟谷地貌

沟头多呈坡状#即石英砂岩地貌的坡面发育是从垂

直的沟缝开始到垂直的沟谷终止$

#'#'+

!

沉积构造

这套紫红色石英砂岩是沉积构造的天然陈列

馆#可以看到教科书上几乎所有的滨海沉积构造遗

迹#由波浪作用形成的波痕构造类型多达数十种#滨

海沙坝环境形成的大型交错层理十分壮观#在泻湖

环境下形成的黛眉铁矿中鲕状构造%肾状构造十分

发育#暴露水面之上形成的泥裂构造与龟背上的花

纹绝无二致#由于石英砂岩含有铁%泥质的团块#经

后期风化作用#形成了罕见的蜂窝崖景观!图
+

"$

图
+

!

典型地质构造
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崩塌地貌

在这些红石峡谷内#大量的崩塌巨石呈散乱堆

积#形成天然的石岛庭院#山崩形成的波痕崖和天碑

石#还有拟人似物的象形山石#各种动态的飞瀑流泉

!图
"

"$

天碑位于龙潭峡的尽端#是大自然造就的一座

丰碑#高达
*))

余米#由崩塌作用形成#岩层直立#碑

体厚度即岩层厚度#层面上的波痕构造也十分发育$

天碑一景多变%步移景换#俯视如刀背#仰视如苍鹰#

正视如书#侧视如碑$

图
"

!

典型崩塌遗迹
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黄河奇石

被收藏家们视为珍宝的黄河奇石即产于红石峡

谷深处#汝阳群石英砂岩即黄河奇石的母岩$黄河

石奇在若此若彼#妙在亦是亦非&赏者见仁见智#识

者如醉如痴$黄河奇石美在自然天成有形%有格%有

神%有韵$黄河奇石分为象形石%图案石%纹理石等$

$

!

地质公园建设

$"!

!

汝阳群分布区地质公园建设

!!

由于汝阳群沉积环境多样#地质遗迹典型#红色

的岩石符合中国人审美和祈福心理#形成的地貌景

观对游客有吸引力#因此#汝阳群分布区是理想的教

学实习和科普教育基地#是建设地质公园和矿山公

园良好的场所$截止目前#汝阳群分布区已经建成

省级以上地质公园
*!

家!图
=

#表
!

"#其中世界级地

质公园
!

家#占中国世界地质公园总数的
*)W

#国

家级地质公园
*#

家#占中国国家地质公园总数的

+W

#省级地质公园
?

家$这些地质公园集中分布于

图
=

!

以汝阳群地质遗迹为主体建设的地质公园分布图
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表
$

!

汝阳群分布区地质公园建设情况

%&'()"$

!

*01+/4@./,010-A)0

7

&4B+,1/>)C@

5

&1

?

A40@

7

2,+9

/4,'@/,01&4)&

所在省 公园名称 公园级别 批准时间 典型景观

河南省

!

"

"

嵩山

云台山

王屋山

黛眉山

万仙山

关山

林虑山

汝阳

大红寨

世界地质公园

国家地质公园

省级地质公园

#))?

#))?

#))"

#))+

#))C

#))=

#))?

重力滑动构造

红石峡谷

五彩砾岩

壶穴%崩塌天碑

赤壁丹崖

红石峡谷

太行峡谷

标准剖面

方山地貌

河北省

!

!

"

武安

障石岩

邢台

国家地质公园

#))+

#))+

#)*#

湖光山色

*

&

+形嶂谷

红石峡谷

山西省

!

?

"

壶关

王莽岭

珏山

黄崖洞

国家地质公园

省级地质公园

#))+

#))C

#))C

红石峡谷

赤壁丹崖

赤壁丹崖

红石峡谷

太行山中南段%王屋山)黛眉山和嵩山)箕山地区#而

汝阳群大面积分布的豫西%陕南地区分布相对较少$

$"#

!

汝阳群分布区地质公园建设建议

进一步开展豫西%陕南地区汝阳群地质遗迹调

查评价#制定地质公园建设和地质遗迹保护规划$

加强已建地质公园地质遗迹和地貌景观的科学

保护#协调保护与开发的关系#使汝阳群地质遗迹和

地貌景观真正成为地质公园的新亮点$

开展已建地质公园的地质科普#以汝阳群地质

遗迹和地貌景观为切入点#编纂系列地质科普读物#

将地质科普推向新高度$

充分利用汝阳群地质遗迹和地貌景观对游客的

吸引度#开发地质旅游产品#推进公园地质旅游的可

持续发展$

D

!

结论

汝阳群复杂的沉积环境形成了丰富典型的地质

遗迹和地质景观#使其具有极高的地学科普价值$

由紫红色石英砂岩构成的峡谷群地貌%赤壁长崖地

貌%方山石柱地貌等#具有美学观赏价值$

汝阳群地质遗迹和地貌景观集科学与美学价

值%典型性%稀有性%系统性和完整性于一身#成为地

质遗迹保护%地质科普和地质旅游的理想场所#是地

质公园建设的必选地之一$
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