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　　摘要：安徽霍山石英岩玉主要呈脉状产于大别岩群英云闪长质片麻岩和燕山期二长花岗岩接触带附近的脆

性断裂构造中，由于产出规模小，矿体连续性差，在野外地质勘查中利用电法直接寻找石英岩玉脉具有较大困难。

通过勘查石英岩玉脉赋存的硅化构造破碎带，间接了解石英岩玉脉的空间分布，可使电法勘探发挥最大效果。文

章分析霍山石英岩玉的矿床地质特征、矿体分布规律及其与围岩的电性差异，结合物探测试成果，认为利用电法勘

探查明低阻硅化构造破碎带寻找高阻石英岩玉脉是一种较可行的地球物理找矿方法。
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　　近年来，安徽省霍山地区被当地称为“霍山玉”

（又名大别山玉）的石英岩玉受到热捧，“霍山玉”的

开发引起学者们关注。安徽省国土资源厅于２００９

年立项开展安徽省玉石资源调查评价，将大别山石

英岩玉作为调查重点，对其资源分布、成因及开发

研究现状进行调查评价，对其宝石学特征进行研

究，并制定了地方标准［１］。２０１１年针对重点地区霍

山、金寨等地的玉石资源进行普查，现已查明石英

岩玉主要矿体规模和矿石质量，做出了是否具有工

业价值的评价。

霍山石英岩玉分为山料和籽料。山料产于花

岗岩与围岩接触带，呈 ＮＷ 向分布于奎星潭、紫荆

庵、许家沟、西河一带；籽料产于淠河下游河床中。

“霍山玉”主要矿物成分为石英、玉髓和蛋白石等，

隐晶质结构，半透明。目前，戴慧等［２］对大别山玉的

宝石矿物学特征进行了研究；吴维平等［３］对大别山

宝玉石资源勘查、开发及利用现状进行了论述，并

对东部大别山超高压变质岩中的石英硬玉岩带进

行了研究［４］；柳丙全等［５］对安徽大别山霍山玉的成

矿特征及资源分布进行了探讨；另有学者对类似石

英岩玉的成矿机制及矿物特征进行了研究［６１０］。然

而对于该类型玉石的物探找矿方法研究不多。本

文通过分析霍山石英岩玉的矿床特征、矿体分布规

律及其与围岩的电性差异，利用电法勘探查明低阻

硅化构造破碎带，寻找高阻石英岩玉脉，从而证明

地球物理找矿方法的可行性。

１　区域地质特征

１１　地层

该区前寒武系变质岩仅出露新太古界—古元

古界大别山岩群［１１１３］，呈大小不等、形态各异的捕

虏体分布于北大别杂岩带，主要岩石组合为斜长角

闪岩和角闪石岩等（图１）。角闪石岩主要出露于甘

堂坳一带，由角闪石组成，具块状—弱片麻状构造，

包含变晶结构、变余似斑状结构。韧性变形仅在岩

块边部呈片理化，矿物轻微定向排列，与围岩片麻

理一致，片麻理倾向ＮＥ，倾角约为３５°～５５°。

１２　构造

该区断裂不发育，按构造变形层次可划分为发
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图１　研究区区域地质简图

Ｆｉｇ．１　Ｒｅｇｉｏｎａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｍａｐｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ

育于中深构造层次的韧性剪切带和发育于浅部构

造层次的脆性断层。同一条断裂往往具有多期活

动，早期为韧性剪切变形，晚期为脆性断裂。

１３　岩浆岩

该区侵入岩从酸性岩、中性岩到基性岩均可见

及，以中生代酸性侵入岩最为发育。

（１）新元古代中酸性侵入岩

姜河片麻岩（Ｊｇｎ）：分布于该区大部分地区，在

安家河蚂蚁坳和俞家畈的多盘坳岩体中也有片麻

岩捕掳体出露。岩性主要为英云闪长质片麻岩，呈

灰—深灰色，风化后呈浅灰色松散砂粒状。

新甫沟片麻岩（Ｘｇｎ）：主要分布在该区新甫沟、

王家畈等地，呈 ＮＷＳＥ向，总体沿区域构造线分

布，通常构成陡峭山形。主要岩性为二长花岗质片

麻岩，与英云闪长质片麻岩呈侵入接触关系。

（２）中生代白垩纪侵入岩

小核桃园岩体（Ｋ１Ｘ）：分布于油榨尖—西河岭

头—乌龟石岭一带，出露面积约４ｋｍ２，为浅灰色细

粒二长花岗岩，细粒花岗结构，由钾长石（３３％）、斜

长石（４０％）、石英（２３％）、黑云母（４％）及少量副矿

物组成，粒径０．１～２ｍｍ。岩体中含大量姜河片麻

岩（Ｊｇｎ）、新甫沟片麻岩（Ｘｇｎ）和斜长角闪岩（Ｍｓ）

捕虏体，捕虏体规模较大，最大者达几百平方米。

小核桃园岩体黑云母 ＫＡｒ法同位素年龄为１３３

Ｍａ，属燕山期。

大核桃园岩体（Ｋ１Ｄ）：分布于何家老院—李家

老屋—黄岩寨—水库大坝和朱家老屋—沙子岭—

大柳树一带，出露面积约１０ｋｍ２，浅灰色中细粒二

长花岗岩，中细粒花岗结构，由钾长石（３３％）、斜长

石（４０％）、石英（２４％）、黑云母（３％）及少量副矿物

２５
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组成，粒径０．２～４ｍｍ。岩体中分布大量姜河片麻

岩（Ｊｇｎ）、新甫沟片麻岩（Ｘｇｎ）捕虏体，捕虏体规模

较大，达几百平方米。大核桃园岩体黑云母 ＫＡｒ

同位素年龄为１１５Ｍａ，属燕山期。

１４　脉岩

该区脉岩种类多、分布广，受构造控制明显，与

区域岩浆活动尤其是燕山期花岗岩具有密切的成

因联系。以石英岩脉、花岗岩脉最为发育，其次为

煌斑岩脉、闪长玢岩脉、石英正长斑岩脉、石英二长

斑岩脉等。

２　矿床地质特征

石英岩玉常见白色、灰色、浅黄、黄色，褐色、橙

红色、绿色等。石英岩玉纯净时为无色，当含有不

同微量元素（Ｆｅ、Ｎｉ等）或混入其他有色矿物时呈不

同颜色。研究区石英岩玉为隐晶质—显晶质集合

体，以隐晶质集合体为主，石英岩玉摩氏硬度接近

７，折射率均为１．５４，多为玻璃光泽，品质较高者可

呈油脂光泽，品质较差者呈蜡状光泽、土状光泽，干

密度 为 ２．５９～２．６６ｇ／ｃｍ
３，平 均 密 度 为 ２．６３

ｇ／ｃｍ
３。石英岩玉矿物成分主要为石英，含量在

９８％以上，共生矿物含少量绢云母、绿泥石以及粘

土矿物、铁锰质矿物等，其它不常见矿物有黄铁矿、

萤石等。

研究区石英岩玉大部分为隐晶质微粒结构，少

数品质优良者为隐晶质及玉髓质结构。石英岩玉

脉主要呈脉状产于大别岩群英云闪长质片麻岩和

燕山期二长花岗岩接触带附近的脆性断裂构造中，

明显受断层构造控制，呈条带状、透镜状产出。石

英岩玉脉宽为５～３０ｃｍ，长为５～３５ｍ，倾角约

７０°。研究区石英岩玉是岩浆气液填充—交代形成

的中低温热液矿床，形成温度１５０℃～３００℃，深度

大多在地下百米以浅的范围内。矿床在空间上与

花岗岩体有关，多产于侵入体接触带上。石英岩玉

成矿初期最主要的蚀变类型是石英化（玉髓化），围

岩在燕山期主要遭受绢云母化、绿泥石化、钾长石

伟晶岩化，局部粘土化。矿体埋藏浅，开采条件好，

大部分可露天开采或浅部洞坑开采。

３　石英岩玉电性特征与物探方法

３１　研究区及周边地层岩石电性特征

该区新太古界—古元古界斜长角闪岩（Ｍｓ），新

元古界姜河片麻岩（Ｊｇｎ）、新甫沟片麻岩（Ｘｇｎ），中

生代白垩纪小核桃园岩体（Ｋ１Ｘ）、大核桃园岩体

（Ｋ１Ｄ）以及燕山期二长花岗岩脉的视电阻率值为

５００～１５００Ω·Ｍ（背景值约１０００Ω·Ｍ），当地层

岩石遭 受蚀 变硅化时电阻率 增大，最 高 超 过

１００００Ω·Ｍ；当地层岩石风化破碎，其电阻率

降低。

霍山及周边地区主要岩（矿）石电性参数统计

见表１，可知：

（１）千枚岩类、角闪岩类、斑岩类（二长斑岩、正

长斑岩）、闪长岩、闪长玢岩、石英闪长岩等岩石电

阻率值为１７００～３０００Ω·Ｍ，为相对低电阻率

岩石。

表１　霍山及其周边地区岩石电性参数统计表

犜犪犫犾犲１　犛狋犪狋犻狊狋犻犮狊狅犳犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狉狅犮犽狊犻狀犎狌狅狊犺犪狀犪狀犱

狊狌狉狉狅狌狀犱犻狀犵犪狉犲犪狊

岩（矿）石

名称
数量

电阻率ρ／Ω·ｍ 极化率η／％

变化范围 平均值 变化范围 平均值

正长斑岩 ７５ ７２４～５０００ ２７３０ ２．９～５．５ ４．３

二长斑岩 １４ ２２００ ５．２

闪长玢岩 ４１ ５１３～５２７４ ２４５０ ２．１～４．９ ３．７

花岗岩 ４５６ ２１０１～８８５５ ５８９０ １．７～５．６ ３．１

石英正长岩 ＞１７ ４５０～４５４０ ２６３０ ３．７～３．９ ３．８

正长岩 ＞２９５３０４０～５１７７ ３７６０ ０．７～３．９ ２．８

花岗闪长岩 ＞４７１７８５～１２２００ ８０４０ ３．３～３．９ ３．７

石英闪长岩 ＞５ １８４０～３４００ ２６２０

闪长岩 ５５ ９７０～３７２０ ２２８０ ０．６～６．６ ４．０

辉石岩 ９ ７３９１０ ７．８

角闪辉石岩 ２４ ２９６０ ３．８

斜辉岩 ６７ ３６９６０ ２．９

千枚岩 ２９ ９７０～２５５０ １７６０ ３．２～４．３ ３．８

云母千枚岩 ７ １７１０ ２．９

片岩 １５９ １２８０～７６７０ ４４６０ ２．６～１５．９ ５．９

白云石英片岩 ９４ ８６４５～３８３３０ ２００６０ ３．３～５．８ ４．４

角闪岩 ４ ２２２０～２９５０ ２５９０ ３．１～９．８ ６．５

斜长角闪岩 １６ ６００～３６３０ ２１１０ ２．３～１２．６ ７．５

花岗片麻岩 ３６ ７７６～６９５０ ３７４０ ３．７～５．９ ４．８

片麻岩 ７３ １８２０～１６７５０ ６３１０ １．３～９．３ ４．６

片麻状花岗岩 ５ １０３４０ ５．６

石英岩 ７７ １３４０～２１０００ ６７８０ ２．１～５．３ ３．６

长英岩 ７ １７７２０ ２．５

大理岩 ２１ ５４８０ １．７～４．１ ２．９

（２）辉石岩、斜辉岩、辉绿岩、白云石英片岩、长

英岩、花岗片麻岩等岩石电阻率值为１００００～

３５
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７００００Ω·Ｍ，为相对高阻岩石。

（３）辉石岩、斜长角闪岩、角闪岩、片岩、片麻状

花岗岩和二长斑岩等极化率均值为５％～７．８％，为

相对高极化率岩石。

（４）变质岩具有更高的电阻率和极化率，火成

岩的电阻率、极化率相对较小。

３２　断裂破碎带电性特征

该区石英岩玉矿体主要赋存于英云闪长质片

麻岩、二长花岗质片麻岩、中—细粒二长花岗岩脆

性断裂硅化破碎带及晚期花岗岩和早期片麻岩接

触带附近。构造剪切和硅化蚀变，导致硅化破碎带

形成裂隙和孔洞，相对围岩，含矿热液在破碎带充

填—交代后形成的矿床具有低阻特性。构造硅化

破碎带均赋存一定水分，导致岩石电阻率进一步降

低。物探成果显示该区硅化破碎带的电阻率最低

降至１００Ω·Μ。

３３　物探方法

石英岩玉的主要矿物成分为石英，石英岩属高

电阻率岩石，与围岩相比，石英岩玉脉呈相对高电

阻率异常。

该区石英岩玉脉一般宽约０．２ｍ，最大宽度＜

０．６ｍ，不稳定，空间连续性差，达不到物探电法勘

探要求。石英岩玉脉通常赋存于呈低阻特性的构

造硅化破碎带中，因此，可通过电法在玉脉赋存的

相对低阻构造硅化破碎带内寻找相对高阻的石英

脉，达到间接寻找玉脉的目的。

４　石英岩玉物探成果分析

结合地质与钻探资料，通过分析高密度电阻率

断面异常，从该区物探电法剖面所在的奎星潭矿区

选择１条电法剖面，论述霍山石英岩玉的地球物理

找矿方法。

奎星潭地区目前仅进行１条物探测量，物探方

法为电阻率中梯和高密度温施测深［１４１７］（图２）。物

探剖面１线穿过奎星潭探槽ＴＣ３３，１０００／１点位于

探槽ＴＣ３３玉脉处，玉脉位于二长花岗岩岩体与斜

长角闪岩（Ｍｓ）接触带，物探剖面垂直岩体接触带，

物探剖面方位角３０°。

图２　物探工作布置图

Ｆｉｇ．２　Ｄｅｐｌｏｙｍｅｎｔｍａｐｏｆｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｓｅｃｔｉｎｇ

　　奎星潭１线物探解释地质剖面图（图３ａ）中，电 阻率中梯曲线８９０点—９３０点、９８０点—１０２０点段
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均呈高阻异常，高密度温施测深反演电阻率成像断

面图（图３ｂ）也出现高阻异常，物探推测８９０点—

９３０点高阻异常由蚀变硅化带（或高阻岩脉）引起，

９８０点—１０２０点高阻异常由二长花岗岩接触带蚀

变硅化引起。探槽ＴＣ３３玉脉１０００点中梯电阻率

曲线出现（倾向大号点）低阻异常，同样１０００点高密

度电法电阻率断面图显示（倾向大号点）低阻异常

带，该低阻异常在１０～２０ｍ深度呈微弱低阻特征，

而深度２０～５０ｍ 呈明显低阻异常，由此推测探槽

ＴＣ３３玉脉１０００点是倾向大号点的低阻硅化破碎

带，破碎带倾角约４５°，向下延伸＞５０ｍ，地表玉脉

赋存于该破碎带中。

图３　奎星潭（探槽ＴＣ３３）１线物探解释地质剖面（ａ）、高密度温施测深反演电阻率成像断

面（ｂ）、中间梯度测量电阻率曲线（ｃ）

Ｆｉｇ．３　Ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｔｉｏｎ（ａ），ｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｔｏｍｏｒｇ

ｒａｐｈｙｉｎｖｅｒｓｉｏｎ（ｂ）ａｎｄｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｇｒａｄｉｅｎｔｍｅａｓｕｒｉｎｇｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｃｕｒｖｅ（ｃ）

　　另外，奎星潭１线中间梯度测量电阻率曲线图 （图３ｃ）中１线８６０点、９０４点、９３５点、１０６６点也显
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示为倾向大号点的低阻异常，１线９７３点、１０４３点显

示为倾向小号点的低阻异常，推测以上低阻异常与

不同走向和产状的断裂破碎带有关。

５　结　论

燕山期岩浆构造活动强烈部位，如二长花岗岩

岩体、二长花岗岩脉等附近，岩体蚀变硅化强烈，形

成高阻异常带。石英岩玉脉赋存于相对低阻异常

的断裂硅化破碎带中，通过电法查明低阻硅化断裂

破碎带间接了解石英岩玉脉的空间分布是一种较

可行的方法。
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