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摘要!河棚岩体位于北淮阳东段河棚地区)为似斑状细粒黑云钾长花岗岩)具较高的
*I1

#

和碱质含量)属于偏

铝质碱性系列岩石(稀土元素含量中等)

2J

/

"

3F

/

与
2K((

"

-K((

值均较大)

-K((

相对于
2K((

明显亏损)

(9

弱负异常)具较弱的
,L

负异常)轻稀土分馏较明显)重稀土较平坦)属轻稀土富集型(岩石富集大离子亲石元素

KF

#

MJ

#

N

和高场强元素
+>

#
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#

,L

#
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#
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)亏损
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#

+J

#
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#

+I

#

C

(通过
2)A.,CAD*

锆石
EACF

定年)获得河棚岩

体#$'

CF

"

#!"

E

年龄为
%#"7'R#7%DJ

)表明该岩体形成于燕山晚期)是早白垩世早期岩浆活动的产物)代表河棚岩

体的成岩年龄(主#微量元素地球化学特征表明河棚岩体属于非造山
)

型花岗岩)形成于燕山晚期伸展构造环境(

关键词!岩石地球化学*锆石
EACF

定年*构造环境*河棚岩体*北淮阳
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华北与扬子两大陆块之间的俯冲+碰撞造山

作用形成了秦岭+桐柏+大别+苏鲁造山带)北淮

阳地区位于大别造山带北部)总体为一断裂褶皱带

%图
%

&)习惯称之为北淮阳褶皱带,

%AH

-

(北淮阳地区

跨皖豫两省)东起郯庐断裂)西至南阳盆地)绵延

B$$TU

)桐柏+桐城断裂和明港+六安断裂构成南

北边界)宽约
B$TU

(该区亦属于武当+桐柏+大

别成矿带,

%$

-

)为我国新近设立的第
#$

个重点成矿

带(习惯上)以商城+麻城断裂为界将北淮阳成矿

带分为东段%安徽境内&和西段%河南境内&(

北淮阳地区沿金寨#霍山#舒城一线呈
/VV

+

*((

向出露若干早白垩纪花岗岩#正长岩体)研究

该花岗岩+正长岩带的岩石地球化学特征及同位

素年代学特征)并探讨岩石成因与构造环境)对于

进一步研究北淮阳地区岩浆活动具有重要意义(

本文分析北淮阳东段河棚岩体主量#稀土和微量元

素地球化学特征)对岩体进行了
2)A.,CAD*

锆石

EACF

年龄测定)探讨该岩体的成因及构造背景)为

进一步研究该区岩浆活动提供参考(

!

!

地质背景

根据北淮阳成矿带内岩石#地层#构造环境演

化特征)自下而上划分为
G

个构造岩石地层单元)分

别为新元古界庐镇关岩群%苏家河群#红安群&#新

元古界+下古生界佛子岭岩群%信阳群&#石炭系杨

山群和中生界+新生界未变质的陆相盆地堆积,

%%

-

(

庐镇关岩群主要为斜长角闪岩#变粒岩#浅粒岩#石

英片岩#大理岩#千枚岩组合(佛子岭岩群岩石组

合为长石石英岩#板岩#石英片岩#千枚岩#含石英

白云质大理岩,

%#

-

(杨山群为含煤浅变质岩系)岩石

组合为变质砂质页岩和粉砂岩)是浅海相或滨海相

向陆相过渡的含煤建造(侏罗纪+早白垩世火

山+沉积建造以火山岩#火山碎屑岩为主(
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华北地块)

!

%

A

华北地块南缘逆冲构造带)

"

A

桐柏+大别山构造带)

"

%

A

北淮阳裂陷槽复合褶皱带)

"

#

A

桐柏+大别裂解

岛基底)

"

!

A

桐柏+大别中元古代岛弧海盖层(

#

固始+合肥断裂*

$

明港+六安断裂*

%

桐柏+桐城断裂*

&

金寨+舒城

断裂*

'

郯城+庐江断裂*

(

商城+麻城断裂*

)

罗山+大悟断裂*

*

银沙+泗河断裂(

%A

岩层界线*

#A

角度不整合界线*

!A

脉动接触界线*

GA

正断层*

BA

平移断层*

'A

性质不明断层*

&A

水系*

"A

山峰*

HA

采样点(

8

!

N

%

!A

晚侏罗+早白垩世毛坦厂组*

C\

!

"A

新元古代小溪河岩组*

C\

!

O

=

A

新元古代郑家冲片麻岩*

C\

!

+

=

A

新元古代陶家湾片麻岩*

C\

!

0\A

新元古代古塘岗片麻岩*

+

5N

%

A

石英闪长岩%山七单元&*

,+

N

%

A

花岗闪长岩%中岭单元&*

-

,

N

%

A

二长花岗岩%徐家湾单元&*

.

,

N

%

A

钾长花岗岩%凤凰山单

元)图中心部位最大的侵入岩即为河棚岩体&*

.

$

/

N

%

A

石英正长斑岩%华盖山单元&*

+

A

闪长岩*

+

0

A

闪长玢岩*

.

A

正长岩*

.

/

A

正

长斑岩

区内构造复杂多样#断层褶皱发育)形成了多

期次#多层次#多型式#多级次的构造岩片,

%!

-

)主要

构造有北部金寨+舒城断裂#南部桐柏+桐城断裂

以及东部郯庐断裂带(

区域内岩浆岩发育)形成时代为元古代#古生

代和中生代)与成矿关系密切的岩浆岩主要为燕山

期(北淮阳东段侵入岩出露面积远大于喷出岩)燕

山期以来)区内岩浆活动频繁)形成以中酸性为主

的火山+侵入岩)早期为钙碱性系列)晚期以碱性

系列#钾玄岩系列为主,

%G

-

(

"

!

岩相学特征

河棚岩体位于金寨断裂和磨子潭断裂之间%图

%

&)分布于河棚镇)出露面积近
##TU

#

)呈岩株状产

#"
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2)A.,CAD*

锆石
EACF

年龄及地质意义

出)

%W#B$$$$

六安市幅区调将其划为河棚超单元凤

凰山单元1

)侵入于陶家湾片麻岩和小溪河岩组中)

与徐家湾单元和华盖山单元超动接触(

前人认为河棚岩体为钾长花岗岩)经岩石薄片

鉴定为肉红色似斑状细粒黑云钾长花岗岩%图
#

&(

岩石由斑晶和基质组成)含少量副矿物)似斑状结

构)基质为细粒结构)块状构造(斜长石斑晶
B_

)

呈半自形板状)具聚片双晶)为更长石)表面有绢云

母和泥状物(钾长石斑晶
#G_

)呈半自形板状)部

分具简单双晶)为条纹长石)较新鲜(未见石英和

暗色矿物斑晶(基质中斜长石
%B_

)为半自形板

状)具聚片双晶)为更长石)表面有绢云母和泥状

物(基质中钾长石
#B_

)呈半自形+他形粒状)为

条纹长石)部分具简单双晶)表面少量泥状物(基

质中石英
#B_

)他形粒状)波状消光)为单晶体和多

晶体(基质中黑云母
B_

)片状)已全部蚀变为绿泥

石化和少量方解石(副矿物
%_

)为微粒+细粒状

锆石#磷灰石和磁铁矿(

图
#

!

河棚钾长花岗岩手标本照片%

J

&及显微照片%
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&
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斜长石*

NQA

钾长石*

À

石英*

MIA

黑云母

#

!

岩石地球化学特征

#$!

!

分析方法

!!

在河棚岩体采集
%

组似斑状细粒黑云钾长花岗

岩)包括
%

件
EACF

定年样品和
B

件主量#稀土和微量

元素分析样品)采样位置见图
%

(在安徽省地质实验

研究所%国土资源部合肥矿产资源督检测中心&完成

相关测试工作(主量元素分析采用原子吸收法#容量

法分析)除
*I1

#

采用碱熔法测定外)其它氧化物采用

酸熔法测定)分析精度优于
#_

(稀土元素#微量元素

采用美国
+>LPU5a*LPIL]#

电感耦合等离子体质谱联

用仪%

.,CAD*

&测定分析)分析精度优于
%_

2

!_

(

#$"

!

主量元素特征

河棚钾长花岗岩主量元素分析结果及特征参

数见表
%

(由表
%

可知)河棚岩体具有较高的
*I1

#

含量%平均值为
''7"G_

&)属酸性岩*铝含量中等

%

)6

#

1

!

平均值为
%G7""_

&)

)

"

,/N

平均值为

$7H"

)属偏铝质型(与花岗岩平均化学成分,

%B

-相

比)

+I1

#

#

)%

#

1

!

#

XL

#

1

!

#

D

Y

1

#

,J1

#

N

#

1

#

/J

#

1

偏高)

*I1

#

#

XL1

#

C

#

1

B

偏低)

D:1

相近(碱质含

量高)

)2N

平均值为
"7G#

)

N

#

1

"

/J

#

1

平均值为

%7$G

)属 钾 质 系 列(分 异 指 数 %

;.

&平 均 值 为

"#7'&

)反映岩浆分异程度较高(在
*I1

#

A)K

变异

图%图
!

&中)样品均落入碱性岩区)属碱性系列(

可知)河棚岩体为偏铝质碱性岩石系列(

#$#

!

稀土元素和微量元素特征

河棚钾长花岗岩稀土元素#微量元素分析结果

及特征参数见表
#

(由表
#

可知)河棚岩体稀土元

素含量中等)

$

K((

平均值为
!%G7"#b%$

c'

)

2K((

"

-K((

平 均 值 为
%B7GB

)

-K((

相 对 于

2K((

明显亏损)轻重稀土明显分异%

2J

/

"

3F

/

平

均值为
#$7%$

&)

(9

弱负异常%

+

(9

平均值为
$7'#

&)

具弱的
,L

负异常%

+

,L

平均值为
$7HG

&(球粒陨石

!"
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标准化稀土元素配分曲线见图
GJ

)曲线右倾呈海鸥

型)

(9

谷明显)轻稀土分馏较明显)重稀土分馏不明

显)属轻稀土富集型)且各稀土元素配分曲线具有

较好的一致性)说明岩浆分异过程具有一致性(

由表
#

和原始地幔标准化微量元素蛛网图

%图
GF

&可知)岩体富集大离子亲石元素%

2.2(

&

KF

#

MJ

#

N

富集)亏损
*P

)高场强元素%

-X*(

&

+>

#

E

#

,L

#

OP

#

-Q

呈凸峰或明显富集)而
/F

#

+J

#

+I

#

C

明

显亏损)与造山带花岗岩微量元素特征一致,

%&

-

)

C

#

+I

亏损暗示存在磷灰石和钛铁矿的结晶分离作用(

河棚岩体富集大离子亲石元素)亏损高场强元素)

与陆壳再造型花岗岩特征一致,

%"A%H

-

(

表
!

!

河棚地区钾长花岗岩主量元素分析结果"

%&'(

#及特征参数
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#
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平均
%$%7%! "7G# %7$G "#7'& #7H# #H %H!B B"" #7H& %$7%# %7H" $7GH $7H"

!!

D

Y

4

dD

Y

1

"%

D

Y

1SXL1SXL

#

1

!

&*

K%dG*Ic%%

%

/JSN

&

c#

%

XLS+I

&*

K#d',JS#D

Y

S)6

*

)Kd

,

)6

#

1

!

S,J1S

%

/J

#

1SN

#

1

&-"

,

)6

#

1

!

S,J1c

%

/J

#

1SN

#

1

&-*

*.dD

Y

1b%$$

"%

D

Y

1SXL1SX

#

1

!

S/J

#

1SN

#

1

&*

)

"

DXd)6

#

1

!

"%

+XL1SD

Y

1

&*

,

"

DXd,J1

"

%

+XL1SD

Y

1

&*

)

"

,/Nd)6

#

1

!

"%

,J1S/J

#

1SN

#

1

&

表
"

!

河棚地区钾长花岗岩稀土元素$微量元素分析结果"

?!@

AB

#及特征参数

)*+,-"

!

CDD

)

&1*9--,-2-3&*3*,

4

5651-57,&5

%

?!@

AB

&

*389:*1*9&-165&69

;

*1*2-&-150<&:-20

4

6&-63&:-=-

;

-3

>

1-

>

603

样号
2J ,L CP /? *U (9 0? +F ;

^

-5 (P

>&% &!7!# %G#7" %B7!# BB7G& "7%! %7BB &7$% $7"H G7B& $7"' #7GH

>&# &%7BH %!'7H %G7H& B!7&H &7"' %7BB '7"" $7"" G7G& $7"G #7GG

>&! '"7#B %#&7H %G7#% B%7G' &7BB %7G" '7GH $7"B G7G# $7"! #7GG

>&G "%7%G %B%7G %'7$! B&7%H "7#& %7B' &7!& $7H! G7&H $7"H #7'#

>&B &&7'B %G"7& %B7B' B&7$$ "7#' %7B" &7%" $7HG G7&" $7"H #7B'

样号
+U 3F 29 3

$

K(( 2K(( 2K((

"

-K((

2J

/

"

3F

/ +

(9

+

,L KF

>&% $7!" #7GG $7!& #!7H# !%B7BB #H'7BG %B7'$ #$7!% $7'% $7H' %#H7G

>&# $7!" #7G! $7!& #!7&& !$B7!" #"'7'H %B7!G %H7H% $7'! $7HG %#&7G

>&! $7!H #7B$ $7!" #!7HH #"H7%" #&$7"" %G7"$ %"7GB $7'! $7H# %!B7'

>&G $7!H #7BG $7!H #B7#' !!B7BB !%B7'! %B7"G #%7BH $7'$ $7HG %!%7%

>&B $7G$ #7BH $7!H #B7%# !#"7G' !$"7&! %B7'B #$7#' $7'% $7H' %!$7&

样号
MJ +> E N +J /F *P C OP -Q +I

>&% %#H! #'7$ !7"B !'$## %7&G #$7#% !$H7$ H'" #B!7# &7&& !%"$

>&# %G#& #"7$ G7GB !B$#' %7&$ #%7$" !B"7% %$%# #'!7$ "7%! !%#$

>&! %G$$ ##7! !7&% !'"B# %7'G #$7'' !G%7B H'" #!'7' &7GG !%#$

>&G %%H$ #G7G !7"& !G$!$ %7"# #G7$# !$B7! %$B' #&G7H "7G" !G"$

>&B %G!& #!7H G7#G !'$## %7H& #G7%! !&G7' %$%# #'#7G "7#H !G"$

G"
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2)A.,CAD*

锆石
EACF

年龄及地质意义

图
!

!

河棚钾长花岗岩
*I1

#

A)K

变异图%底图据文献,

%'

-&

XI

Y

<!

!

*I1

#

e]<)K?IJ

Y

PJU5Q\>LU5

^

I\LI:\>L-L

[

L:

Y

PL

Y

I5:

图
G

!

河棚钾长花岗岩球粒陨石标准化稀土元素配分曲线图%

J

&%标准化值据文献,

#$

-&和原始地幔标准化微量元素蛛网图

%

F

&%标准化值据文献,

#%

-&

XI

Y

<G

!

,>P5:?PI\LA:5PUJ6I@L?K((

[

J\\LP:

%

J

&

J:?

[

PIUI\IeLUJ:\6LA:5PUJ6I@L?\PJZLL6LUL:\]

[

I?LP?IJ

Y

PJU

%

F

&

5Q\>L

U5

^

I\LI:\>L-L

[

L:

Y

PL

Y

I5:

E

!

锆石
FGH+

年代学特征

E$!

!

样品处理及测试方法

!!

锆石在河北省廊坊市地科勘探技术服务有限

公司进行分选(岩石样品破碎至自然粒度)经摇

床#淘洗#电磁分选及重液分选等步骤后分离出锆

石单矿物)在双目镜下挑纯(在北京锆年领航科技

有限公司制靶#照相)在双目镜下选择透明#无裂隙

且具有代表性的锆石颗粒制成环氧树脂样品座)磨

至锆石颗粒中心部位后抛光)抛光后的样品进行
,2

显微结构观察和照相%图
B

&(

锆石
EACF

定年在中国地质科学院矿产资源研

究所国土资源部成矿作用与资源评价重点实验室

完成(激光剥蚀斑束直径为
#B

0

U

)频率为
%$-@

)

能量密度约
#7B8

"

ZU

#

)以
-L

为载气(信号较小

的#$&

CF

#

#$'

CF

#

#$G

CF

#

#$G

-

Y

#

#$#

-

Y

用离子计数器接

收)

#$"

CF

#

#!#

+>

#

#!"

E

信号用法拉第杯接收(均匀锆

石颗粒#$&

CF

"

#$'

CF

#

#$'

CF

"

#!"

E

#

#$&

CF

"

#!B

E

的测试

精度%

#

3

&约
#_

)对锆石标准的定年精度和准确度

约
%_

%

#

3

&(

2)AD,A.,CAD*

激光剥蚀采样采用

单点剥蚀方式)分析前用锆石
08A%

调试仪器)锆石

EACF

定年以锆石
08A%

为外标)

E

#

+>

含量以锆石

D%#&

为外标进行校正(数据处理采用
.,CD*

;J\J,J6

程序,

##

-

)测试过程中绝大多数分析点#$'

CF

"

#$G

CF

%

%$$$

)未进行普通铅校正)

#$G

CF

由离子

计数器检测)

#$G

CF

含量异常高的分析点可能受包体

等普通
CF

影响)对#$G

CF

含量异常高的分析点计算

时剔除)锆石年龄谐和图用
.]5

[

65\!7$

程序获得(

详细实验测试过程参见文献,

#!

-(样品分析过程

中)

C6L]5eIZL

锆石标准作为未知样品分析结果为

!!'7BR%7B DJ

)对应的年龄推荐值为
!!&7%!R

$7!&DJ

,

#G

-

)两者在误差范围内一致(样品
+V%'

2)A.,CAD*

锆石
EACF

同位素分析结果见表
!

(

E$"

!

测试结果

所测样品锆石均为无色透明)以自形短柱状为

主)少量长柱状)粒径约
'$

2

#G$

0

U

)长宽比约为

%W%

2

GW%

(阴极发光图像显示%图
B

&)绝大多数锆

石结晶良好)发育明显的韵律环带)表明其为岩浆

锆石,

#B

-

(少量锆石具有核边结构)但是其锆石

B"



华
!!

东
!!

地
!!

质
#$%&

年

+>

"

E

值均远
%

$7%

)说明其为岩浆成因,

#'

-

(从获得

的测年结果看)核部和边部年龄基本一致)反映核

边结构不是继承或捕获锆石所致)而是岩浆体系内

锆石自然结晶形成的)因此)本次锆石测年结果可

以代表钾长花岗岩的成岩年龄(

本次研究共计完成了河棚岩体%

+V%'

&

#$

颗锆

石
#$

个测点的分析)其中
%!

个测点有效数据#

&

个

测点数据异常)表
!

仅列出有效数据(结果显示)锆

石#$'

CF

"

#!"

E

年龄为
%#$7!R#7#DJ

2

%!#7'R!7$

DJ

%表
!

&)

#$'

CF

"

#!"

E

加权平均年龄为
%#"7'R#7%

DJ

%图
'

&)说明该岩体的成岩年龄为早白垩世(

图
B

!

样品
+V%'

锆石阴极发光图像及测点

XI

Y

<B

!

,J\>5?569UI:L]ZL:ZLIUJ

Y

LJ:?\L]\

[

5I:\]5Q\>L@IPZ5:

I:]JU

[

6L+V%'

表
#

!

河棚钾长花岗岩
IJGKLHG.M

锆石
FGH+

同位素分析结果

)*+,-#

!

IJGKLHG.MN61903FGH+650&0

;

-*3*,

4

5651-57,&50<&:-20

4

6&-63&:-=-

;

-3

>

1-

>

603

测点

#

"

%$

c' 同位素比值
EACF

同位素年龄"
DJ

#!#

+>

#!"

E

#!#

+>

"

#!"

E

#$&

CF

"

#$'

CF

%

3

#$&

CF

"

#!B

E

%

3

#$'

CF

"

#!"

E

%

3

#$&

CF

"

#$'

CF

%

3

#$&

CF

"

#!B

E

%

3

#$'

CF

"

#!"

E

%

3

% #"B #$" %7!& $7$B'G $7$$BB $7%BB! $7$%!' $7$#$B $7$$$G G&&7" #G&7# %G'7B %#7$ %!%7% #7&

B ##' #'& $7"B $7$B'H $7$$G% $7%B'" $7$%$B $7$#$B $7$$$! G"&7% %BH7# %G&7H H7# %!$7& #7%

' ''B !H" %7'& $7$B#" $7$$GG $7%B$H $7$%%& $7$#$" $7$$$B !#$7G %""7H %G#7" %$7! %!#7' !7$

" %%$" B%# #7%' $7$BG% $7$$G$ $7%GH# $7$%%G $7$#$$ $7$$$B !&'7$ %HG7G %G%7# %$7% %#&7B !7G

%$ &&" #"H #7'H $7$B%' $7$$!H $7%B$% $7$$H" $7$#$& $7$$$' !!!7G %&G7% %G#7$ "7& %!%7H !7&

%# GG" #"G %7B" $7$B#B $7$$'G $7%G#! $7$%'' $7$#$G $7$$$' !$B7' "$7B %!B7% %G7& %!$7$ G7$

%! '#B G!B %7GG $7$B!" $7$$GG $7%B%! $7$%!# $7$#$! $7$$$G !'G7H %"B7# %G!7$ %%7& %#H7" #7G

%B 'GB GH$ %7!# $7$GH$ $7$$!B $7%!%G $7$$"# $7$%H" $7$$$G %B$7% %BH7# %#B7G &7G %#'7# #7#

%' '&# G&H %7G$ $7$B&# $7$$!G $7%G'B $7$$"# $7$%"" $7$$$! GH"7# %!!7! %!"7" &7! %#$7! #7#

%& '&# B"' %7%B $7$'H" $7$$G& $7%"!# $7$%!" $7$%"H $7$$$G H#G7% %G$7& %&$7" %%7H %#$7' #7#

%" '!& GB# %7G% $7$B!& $7$$B% $7%G#B $7$%!" $7$%H% $7$$$! !''7& #%H7G %!B7! %#7! %##7% #7#

%H !$& #!B %7!$ $7$G"% $7$$B! $7%!!$ $7$%!H $7$#$# $7$$$' %$%7H #G$7& %#'7" %#7G %#H7% !7"

#$ !&H !$! %7#B $7$B$H $7$$G% $7%!"G $7$%%' $7$%H" $7$$$G #!B7! %"&7$ %!%7' %$7G %#'7# #7#

图
'

!

河棚钾长花岗岩
2)A.,CAD*

锆石
EACF

年龄谐和图%

J

&和#$'

CF

"

#!"

E

加权平均年龄图%

F

&

XI

Y

<'

!

2)A.,CAD*@IPZ5:EACFZ5:Z5P?IJ?IJ

Y

PJU

%

J

&

J:?fLI

Y

>\L?J

Y

L]

%

F

&

5Q\>LU5

^

I\LI:\>L-L
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Y
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期 鹿献章)等!北淮阳东段河棚岩体地球化学特征#

2)A.,CAD*

锆石
EACF

年龄及地质意义

O

!

讨
!

论

O$!

!

形成时代

!!

样品
+V%'

参与有效年龄计算的
%!

颗锆石

#$'

CF

"

#!"

E

年龄值集中于
%#$7!

2

%!#7'DJ

)误差

为
#7#

2

G7$ DJ

)获得河棚岩体的成岩年龄为

%#"7'R#7%DJ

)表明该岩体形成于燕山晚期)是早

白垩世早期岩浆活动的产物)与北淮阳地区中生代

火山岩喷发和其他岩体的年龄一致(

!!

目前尚无关于河棚岩体年龄的报道)本次采用

2)A.,CAD*

同位素定年方法)获得锆石
EACF

同位

素年龄为首次报道数据)证明北淮阳地区部分中生

代侵入岩形成于早白垩世,

#%

-

)为深入研究该地区岩

浆活动提供了新依据(

O$"

!

成因类型

河棚岩体是否为埃达克岩. 通过对比河棚岩

体地球化学特征)发现该岩体
*P

含量#

*P

"

3

值和

2J

"

3F

值均不高)表明河棚钾长花岗岩不符合埃达

克岩的地球化学特征(在
*P

"

3A3

判别图解中)样

品均落入岛弧岩区%图略&)进一步说明河棚岩体非

埃达克岩(在%

/J

#

1SN

#

1

&"

,J1c

%

OPS/FS

,LS3

&判别图解%图
&

&)河棚岩体均落入
)

型花岗

岩区域)与分异的
.

型花岗岩或
*

型花岗岩相区别(

图
&

!

河棚岩体%

N

#

1S/J

#

1

&"

,J1A

%

OPS/FS,LS3

&

图解%底图据文献,

#&

-&

XI

Y

<&

!

%

N

#

1S/J

#

1

&"

,J1e]<

%

OPS/FS,LS3

&

?IJA

Y

PJUQ5P\>L-L

[

L:

Y[

69\5:

杨玉柱,

#"

-

#吴锁平,

#H

-

#贾小辉,

!$

-

#张旗,

!%

-等分

别对
)

型花岗岩进行研究)张旗,

!#

-认为
)

型花岗

岩是富硅#富碱#贫水花岗岩类)以贫
)6

#

*P

#

(9

#

MJ

#

+I

#

C

为特征)形成于低压高温条件下)对源区没有

选择(河棚岩体基本具有这些特征)说明河棚岩体

属于
)

型花岗岩(

)

型花岗岩又分为
)%

型花岗岩

%非造山的
)

型花岗岩&和
)#

型花岗岩%造山的
)

型花岗岩&)利用
)

型花岗岩
/FA3A!0J

和
/FA3A

,L

分类图解细分河棚岩体)样品均落入
)%

型花岗

岩区)表明河棚岩体是非造山
)

型花岗岩%图
"

&(

图
"

!

)

型花岗岩分类
/FA3A!0J

图解%

J

&和
/FA3A,L

图

解%

F

&%底图据参考文献,

!!

-&

XI

Y

<"

!

/FA3A!0J

%

J

&

J:?/FA3A,L

%

F

&

?IJ

Y

PJU]5Q)A

\

[̂

L

Y

PJ:I\L

)%A

非造山
)

型花岗岩*

)#A

造山后
)

型花岗岩

O$#

!

构造环境

"$

年代中期以来)秦岭+大别造山带作为典

型的大陆造山带引起国内外地学界广泛关注)普

遍认为该造山带是华北和扬子两大板块碰撞作用

的产物)在约
#!$7H

2

#G!7HDJ

华北板块与扬子板

块碰撞拼合)形成的大别造山带是一个典型的大

陆造山带,

!GA!B

-

(在晚三叠世末+早中侏罗世)强

烈的挤压和陆内俯冲导致造山带地壳和岩石圈缩

短增厚,

!'A!&

-

(晚侏罗世仍是造山挤压构造环境)

据马昌前等,

!"

-研究)大别山地区中生代构造格局

&"
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!!

地
!!

质
#$%&

年

转变的时间约为
%!BDJ

)为早白垩世(随着高钾

质岩石尤其是钾玄岩系列花岗岩的侵位)该区实

现了从挤压缩短到整体伸展的构造转换(在花岗

岩构造环境
K

#

AK

%

判别图解%图
H

&中)样品均落在

晚造山期花岗岩区)表明河棚岩体形成于伸展构

造环境(

图
H

!
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