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　　摘要：南昌市南部新建县广泛分布由古风沙和现代流沙组成的沙化土地。在野外地质调查的基础上，选择新

建县南部厚田沙地作为研究对象，应用观察法、描述法和系统调查分析法等定性评价方法对上伏风沙地貌的类型

和特征进行分析，并结合下覆古风沙的ＯＳＬ年代、粒度组成及色度参数等定量分析方法，探讨亚热带湿润区风沙

地貌遗产的美学特征。结果表明：厚田风沙地貌包括现代风沙沉积和晚第四纪古风沙沉积。现代风沙沉积大致始

于１４ｋａＢ．Ｐ．，以纵向沙垄、穹形沙堆、辫状沙堆、平沙地等微地貌形态为主；晚第四纪古风沙沉积时间约为７７．０～

１４．９ｋａＢ．Ｐ．，以板状交错层理为主，地层序列丰富，是蕴含古环境演变信息的特殊地质遗迹，具有重要的科学研究

价值。风沙地貌具有色彩美、旷远美、形式美和生命美等美学特征，具有良好的地学旅游开发价值。定性评价与定

量分析相结合，可丰富风沙地貌美学研究的内容，也可为中国南方亚热带湿润区风沙地貌的地质遗迹保护和地学

旅游开发提供参考。
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　　中国风沙地貌主要分布于华北北部和西北部

干旱半干旱地区，是在风力作用下形成、发展并遗

留下来的具有特殊外在形态和内部结构的地貌实

体和组合，是地貌遗产之一［１］。２０００年以前，国内

对风沙地貌的研究多集中在对旅游地风沙地貌特

征的定性描述，尚处于研究的萌芽阶段。２００５年，

在西班牙举办的第６届国际地貌学大会上，与会代

表们讨论了地貌遗产、遗迹评价和旅游地貌学等学

术问题后，我国一些学者掀起了沙漠旅游研究的高

潮［２］。黄耀丽等［３］将中国北方沙漠旅游资源分为

３个自然大类，并分析了各类资源的特征。李翠

林［４］将中国北方沙漠旅游资源细分为沙漠风光、鸣

沙山、雅丹景观、荒漠生物景观、沙漠遗址５个类型。

近年来，随着以风沙地貌为主题的旅游地质公园的

建立，北方风沙地貌遗产价值的研究成果丰硕［５８］。

吴月等［９］对腾格里风沙地貌地质公园的旅游资源进

行了定量评价。赵得成［１０］提出在沙漠景区建立治

沙和旅游互为共生的沙漠旅游系统，将风沙地貌遗

产和旅游开发纳入风沙地貌学研究。

从地域上看，上述研究主要集中于中国西北部

干旱和半干旱地区。地处亚热带湿润气候的鄱阳

湖地区也存在规模较大的风沙地貌，与北方沙漠具

有相似的景观单元，是中国南方亚热带最大的风沙

化土地。然而，目前对亚热带湿润区风沙地貌的研

究相对较少，主要集中在形成机制［１１］、地质时

代［１２１４］和沙山治理［１５１６］等方面，尚未研究其美学价

值。因此，笔者选择南昌市新建县南部的厚田沙

地，在实地考察与采样分析的基础上，通过观察法、

描述法和系统调查分析法等定性方法，并与粒度组

成及色度参数等定量研究方法相结合，探讨厚田沙
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地风沙地貌遗产的美学特征，为厚田风沙地貌旅游

资源的开发与利用提供参考。

１　自然地理概况

厚田沙漠位于新建县厚田乡南部，地理坐标为

２８°２５′～２８°３０′Ｎ，１１５°４６′～１１５°４８′Ｅ（图１），东临

赣江，西枕锦江，距南昌市２８ｋｍ。厚田沙漠由现代

流动沙丘砂和古沙丘砂组成。现代流动沙丘砂主

要由灰色裸露沙地、灌丛沙堆和平沙地组成；古沙

丘砂主要由黄红色棕红色沙丘砂和砂质古土壤组

成，分布于赣江二级阶地上，构成硬梁地或覆沙硬

梁地［１７］。该区是典型的亚热带季风性气候，年平均

气温１７．４℃，年降雨量１５４７．５ｍｍ
［１８］，夏季高温多

雨，冬季低温少雨，偏北风强劲，风向单一，风速可

达７．９６ｍ／ｓ，为厚田沙漠风沙地貌发育提供了充足

的动力条件。植被主要有单叶蔓荆、球柱草、马鞭

草、狗牙根、含羞草决明、麻黄草以及人工种植的美

国湿地松等［１８１９］。厚田沙漠景区被誉为“江南第一

大沙漠”［２０］，主景区已开发了沙漠休闲、水上游乐、

体育竞技和民族风情等旅游项目。

图１　厚田沙漠地理位置图

Ｆｉｇ．１　ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＨｏｕｔｉａｎＤｅｓｅｒｔ

２　风沙地貌类型与特征

厚田沙漠位于鄱阳湖南部，是长江中下游亚热

带季风湿润地区风沙化土地的典型代表。风沙地

貌的类型与规模受制于沙源、起沙风和时间尺度

３个要素
［２１］，尤其受沙源不充足与后期人工防风固

沙的影响，堆积后被风蚀的沙层厚度较小。虽然在

形成机制和发育时间等方面，厚田沙漠与北方干

旱、半干旱地区的风沙化土地具有显著差异，但在

景观类型上，二者具有相似性。该区风沙地貌发育

历史短暂且地貌类型简单，以纵向沙垄、穹形沙堆、

辫状沙堆和平沙地为主，其间展布风蚀沟和风蚀残

丘等微地貌（表１）。纵向沙垄、穹形沙堆和风蚀沟

构成风沙地貌的基本骨架，辫状沙堆、风蚀残丘等

微地貌点缀其上，形成了亚热带季风湿润气候区独

特的风沙地貌组合。

２１　穹形沙堆

穹形沙堆是厚田沙地风沙地貌规模最大的风积

表１　厚田风沙地貌主要类型与特征

犜犪犫犾犲１　 犕犪犻狀狋狔狆犲狊犪狀犱 犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犪犲狅犾犻犪狀犾犪狀犱犳狅狉犿狊

犻狀犎狅狌狋犻犪狀

类型 分布特征 沉积特征

纵向沙垄
植被覆盖较好且风向呈

锐角相交处
倾向ＮＥＷＳ

穹形沙堆
风蚀沟的沟头部位，规模

最大

前部为弧形，顶部层理近

似同心圆状，倾角＜１５°，

倾向Ｓ２５°Ｗ

辫状沙堆

平沙地或叠加于其他类

型的低矮灌丛中，分布

最广

前部为弧形，尾端平直，

顶部层理相交，倾角＜

１５°，倾向Ｓ２５°Ｗ

平沙地 斑块状沙地，比重最大

板状交错层理，厚度＜

３０ｃｍ，倾向Ｎ２５°Ｅ，内部

广布沙波纹

风蚀沟 古风成沙层位（硬梁地） “Ｕ”型沟，倾向Ｎ２１°Ｅ，

风蚀残丘 辫状沙堆
由辫状沙堆发育后风蚀

而成

地貌［２２］。该区穹形沙堆主要分布于风蚀沟的沟头

部位。前人研究［２２］表明，穹形沙堆的形成与风蚀沟

的发育密切相关。当风向与风蚀沟的方向一致时，

在“狭管效应”影响下风力猛增，携带风蚀沟底部沙

５６２
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砾至沟头空旷部位，后因风速减小堆积而成。穹形

沙堆形态与西北干旱区的穹形沙堆相似，但尺度较

小，与该区起沙风持续时间短（＜２０天），表层沙地

含水量较高（０．３５５％～２．８３４％），平均粒径偏细

（３５０μｍ）、沙源匮乏有关。此外，人为植树固沙对

穹形沙堆的发育具有一定限制作用。

２２　辫状沙堆

辫状沙堆内部层理厚度与穹形沙堆差异较小，

但外部沉积构造具有明显区别，主要表现为：（１）辫

状沙堆顶部呈弧度弯曲，其余部分较平直。（２）规

模相对较小（＜１５ｍ），因顶部植被覆盖，其迎风处

层理相交且形态较平直。因此，辫状沙堆顶部逐渐

尖灭的尾端可指示起沙风的方向［２２］。（３）分布广

泛，其形成与植被生长和灌丛有关［２２］。该区地处亚

热带季风湿润区，植被比干旱区沙漠更为丰富，低

矮灌丛使沙地固化而不易受风力侵蚀。拦截后的

风沙在灌丛四周慢慢堆积、隆升，形成典型的灌丛

沙堆（图２（ａ））。

２３　平沙地

平沙地（图２（ｂ））是风力将凸于地面的小型沙

堆侵蚀，将其搬运至下方沉积而成。厚田沙地的平

沙地具有板状交错层理（图２（ｃ）），层面遗留沙波

纹［２３］。地表的沙波纹是风力改造平沙地后形成的

奇特花纹，如波浪状花纹（图２（ｄ）），是平沙地最常

见的花纹之一［２４］。沙波痕的变化说明厚田沙地的

风沙活动仍十分强烈。

图２　厚田沙漠风沙地貌景观单元

Ｆｉｇ．２　ＡｅｏｌｉａｎｌａｎｄｆｏｒｍａｎｄｌａｎｄｓｃａｐｅｏｆｔｈｅＨｏｕｔｉａｎＤｅｓｅｒｔ

２４　风蚀沟与纵向沙垄

风蚀沟（图２（ｅ））多发育在古风成沙层 （硬梁

地），深切古风成沙层位底部，倾向为Ｎ２１°Ｅ
［２０］，是

雨水侵蚀而成，常与纵向沙垄共生［２５］。研究区降水

充沛且多暴雨，雨水在沙层表面侵蚀出切沟，在与

当地风向走向一致的切沟中，强烈的风蚀进一步深

切沟底，逐渐从“Ｖ”形沟发育成“Ｕ”形沟。出风口

有平坦开阔的堆积体，即槽后积沙，风蚀隆起［２６］。

受植被阻挡和风向影响，形成长条状微突起的沙积

地貌，邹学勇［２６］称之为雏形的纵向沙垄，走向与风

向基本一致。

２５　风蚀残丘

风蚀残丘（图２（ｆ））是地面受风蚀作用后残留

的零星分布的凸起地形［２７］。与北方荒漠带基岩风

蚀残丘不同，厚田沙地风蚀残丘是灌状沙堆继续受

风蚀衰退残留而成［２２］，其主要特征为：（１）沙丘表面

植被因沙深埋死亡后，沙丘继续遭受风蚀后呈迎风

端较尖细、中部宽厚、背风端浑圆的形状。（２）走向

与区域东北风向一致。因此，该区风蚀残丘发育在

倾向Ｓ２５°Ｗ 的灌丛沙堆上，上面覆盖密集的植被，

６６２
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表面为半固结状。沙丘继续暴露在风力侵蚀下，最

终被夷为平地。

３　定量研究

３１　年代测试方法与结果

根据地层垂向差异，由上到下依次采集６个样

品进行光释光年代（ＯＳＬ）测试，查明垂直地层的年

代学特征。在国土资源部地下水矿泉水及环境监

测中心完成测试工作，仪器为 Ｄａｙｂｒｅａｋ２２００（美

国）光释光仪，测试结果见表２。厚田沙地上覆表层

流沙的沉积年龄不超过１４．９ｋａＢ．Ｐ．，下覆古风成

砂的沉积年代为７７．０～１４．９ｋａＢ．Ｐ．，根据年代测

试结果及沉积相组合特征，认为该区古风沙沉积属

末次冰期的产物。

表２　厚田剖面末次冰期犗犛犔年代测试结果及相关参数

犜犪犫犾犲２　犗狆狋犻犮犪犾犾狔狊狋犻犿狌犾犪狋犲犱犾狌犿犻狀犲狊犮犲狀犮犲（犗犛犔）犱犪狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊犪狀犱狉犲犾犪狋犲犱狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犳狅狉狋犺犲犾犪狊狋犵犾犪犮犻犪犾狆犲狉犻狅犱狅犳狋犺犲犎狅狌狋犻犪狀狊犲犮狋犻狅狀

样品编号 岩层性质 野外编号 埋深／ｍ Ｕ／１０－６ Ｔｈ／１０－６ Ｋ／％
等效剂量Ｅ．Ｄ／

Ｇｙ

年剂量Ｄｙ／

（Ｇｙ·Ｋａ）
含水量／％ 年龄／ｋａＢ．Ｐ．

１５Ｇ１３９ 沙丘砂 ＨＴ１顶 — １．３６ ５．３８ １．７７ ４３．７０±０．６６ ２．９４±０．１２ ５．９ １４．９±０．６

１７Ｇ１００ 砂质古土壤 ＨＴ３顶下４０ｃｍ １．７４ １．２３ ５．９８ １．８３ ８７．８３±１．６７ ２．９６±０．１２ ７．４ ２９．７±１．５

１７Ｇ１０１ 砂质古土壤 ＨＴ４顶 ２．６４ ０．６３ ３．３３ １．９８ ９９．４４±２．６１ ２．７０±０．１１ ３．４ ３６．８±２．０

１７Ｇ１０３ 沙丘砂 ＨＴ５顶 ３．４４ ０．５７ ３．４３ １．８９ １２７．０８±４．８９ ２．５５±０．１０ ３．７ ４９．７±２．８

１７Ｇ１０４ 砂质古土壤 ＨＴ６顶 ４．２４ ０．７３ ３．７３ １．８３ １４４．５８±３．２０ ２．５３±０．１０ ６．２ ５７．１±２．６

１５Ｇ１４０ 沙丘砂 ＨＴ６底 ５．７４ １．８９ ６．２８ ２．０８ ２５８．５２±４．７３ ３．３６±０．１３ ８．６ ７７．０±３．４

３２　粒度测试方法与结果

按２ｃｍ等间距垂直向下采集２８７个厚田沙漠

沙土样品，在东华理工大学核资源与环境重点实

验室完成粒度测试实验，所用仪器为英国 Ｍａｌｖｅｒｎ

Ｍａｓｔｅｒｓｉｚｅｒ２０００Ｍ型激光粒度分析仪，测试范围

为０．０２～２０００μｍ，误差＜２％。将自然风干的样

品，放入２５０ｍｌ干燥烧杯中，加入５ｍｌ浓度为

１０％的 Ｈ２Ｏ２加热除去有机质，加入５ｍｌ浓度为

１０％的 ＨＣｌ除去ＣａＣＯ３，注水静置１２～４８ｈ后，

抽取 上 部 液 体，保 留 沙 样，加 ５ ｍｌ 浓 度 为

０．０５ｍｏｌ／Ｌ的六偏磷酸钠分散待测。每个样品重

复测３次，重复性好则取平均值，否则重新测试。

平均粒径（Ｍｚ）采用Ｆｏｌｋ＆Ｗａｒｄ粒度参数公式
［２８］

求得，结果见表３。

表３　厚田剖面粒度与色度参数

犉犻犵．３　犘犪狉狋犻犮犾犲狊犻狕犲狊犪狀犱犮犺狉狅犿犪狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狋犺犲犎狅狌狋犻犪狀狊犲犮狋犻狅狀

７６２
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华　　东　　地　　质 ２０１９年

　　由表２和表３可知，上部覆盖的流动沙丘厚度

较薄且发育时间较短，其厚度约５０ｃｍ，约为１４ｋａ

以来的沉积，古风成沙顶部 ＯＳＬ年代为１４．９±

０．６ｋａＢ．Ｐ．；下部埋藏晚第四纪以来堆积的古风成

砂质堆积物，底部ＯＳＬ年代为７７．０±３．４ｋａＢ．Ｐ．。

这套风沙风尘堆积由３层沙丘砂和３层砂质古土

壤交替发育组成。垂向上，沉积相组合特征与平均

粒径峰谷交替变化，反映了各阶段气候的冷暖波动

和冬季风的强弱变化。厚田沙漠表层风成沙的平

均粒径为２．８４Φ，偏细；分选性为２．２４，分选性差，

可能与古赣江冲击物被风和雨水侵蚀有关。在风

力搬运与风化改造作用下，风成砂和砂质古土壤为

厚田沙漠风沙地貌发育提供了良好的物质来源。

３３　色度测试方法与结果

在东华理工大学核资源与环境重点实验室背

景光源恒定的实验条件下完成色度测试实验，所用

仪器为中国三恩驰高品质３ｎｈ色差仪。取适量厚

田沙漠沙土样品于５０℃恒温下烘干并均匀研磨至

２００目以下，先将仪器黑白板校正，然后取约５ｇ的

粉末样品放入测试盒内压实摊平待测，使用色度仪

测量亮度值犔、红度值犪和黄度值犫３个参数，

在样品不同部位重复测试３次后取平均值，误差＜

０．０７％。犔指土壤的明暗程度，随成壤强度的变化

而变化，主要受土壤湿度、有机质、碳酸盐含量影

响。犪为红度，铁氧化物尤其是赤铁矿的含量是颜

色变化的主要原因。犫为黄度，针铁矿含量是颜色

变化的主要原因。研究表明，在气候相对干燥的环

境下，土壤易呈红色；在气候潮湿的环境下，土壤易

呈黄色。

４　风沙地貌遗产美学特征

厚田沙漠被誉为“江南第一沙漠”［２０］，其风沙地

貌遗产具有独特的气候条件，在季风、降水、植被和

地质构造长期作用下，具有独具特色的美学价值。

色彩美、旷远美、形式美、生命美是厚田风沙地貌的

主要特征。

４１　色彩美

色彩美是沙丘砂表面包裹不同颜色的矿物质

而呈现出绚丽多彩的颜色，可从沙漠宏观层面和砂

粒微观层面鉴赏。

宏观上，黄沙给沙漠定下了黄色主色调，多种

植物给沙漠增添一抹绿色。在水力和风力综合作

用下，河床砂岩显示紫红色，江水给沙漠赋予了蓝

色，黄、绿、紫、蓝４种颜色反映厚田沙漠丰富的色彩

之美。这些色彩特征既有沉积物本身不同颜色形

成的多彩性，也有光照形成的视觉效果。沙丘对光

线的反照使月光和日光下沙丘的色彩存在差异。

“大漠沙如雪，燕山月似钩”展现了月光下的沙漠色

彩偏白，日光下的沙漠色彩偏深，呈现“草上孤城

白，沙翻大漠黄”的美景。

垂向上，受晚第四纪冷暖气候波动影响，形成

由沙丘砂砂质古土壤叠覆组成的地层序列（ＨＴ１

为沙丘砂，属黄红色中细沙；ＨＴ２为砂质古土壤，属

浅棕红色中细沙；ＨＴ３为砂质古土壤，属黄红色棕

红色中细沙；ＨＴ４为沙丘砂，属黄红色中细沙；ＨＴ５

为砂质古土壤，属浅棕红色中细沙；ＨＴ６为沙丘砂，

属黄红色中细沙），各沉积相呈现不同的颜色与颗

粒大小（图３），砂粒颜色丰富多彩，颗粒形状各异，

具有较高的观赏价值。在温暖湿润的间冰期，降水

丰富，温度较高，夏季风强盛，含铁硅酸盐在强烈的

成壤作用下风化分解，平均粒径变细，有机质、湿度

增加，碳酸盐含量减小［２９］，亮度值犔降低，Ｆｅ２＋被

氧化成Ｆｅ３＋，形成的红色赤铁矿包裹于砂粒表面色

（仅０．４％的含量即可使砂粒呈现红色
［３０］），铁氧化

物含量增加使红度值犪升高 ［３１３２］，因此，该阶段发

育的砂质古土壤颗粒颜色偏暗红。在寒冷干燥的

冰期，降水较少，温度较低，冬季风强盛，风化成壤

程度低，平均粒径增大，有机质、湿度减小，碳酸盐

含量增加，亮度值犔升高，赤铁矿被还原成偏黄的

针铁矿［３３３６］，赤铁矿含量降低使红度值犪减小。

图３　厚田剖面各地层野外照片

Ｆｉｇ．３　Ｆｉｅｌｄｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｓｓｈｏｗｉｎｇｖａｒｉｏｕｓｌａｙｅｒｓｏｆｔｈｅ

Ｈｏｕｔｉａｎｓｅｃｔｉｏｎ

４２　旷远美

厚田沙地面积为８６．７ｋｍ２，拥有平坦的平沙

８６２
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地、连绵的沙丘和植被。虽然厚田沙地面积无法与

西北干旱区沙漠相比，但置身厚田沙漠腹地，远眺

仍可见沙海茫茫。厚田沙地在冬半年偏北风吹拂

下，沙山基本朝向西南，错落有致，层次明显，整齐

划一，具有“横看成岭侧成峰，远近高低各不同”的

意境。向西与锦江相接，水天一色，碧蓝明净，黄沙

遍地，沙海浩荡。

４３　形式美

形式美指风沙地貌及其组成要素的规律性组

合特征，符合整齐一律和多样统一的形式美法

则［３７］，集合宏观结构与微观线条的变化展现时间与

空间的美感。

表４　厚田沙地不同风沙地貌类型植被生长情况
［３８］

犜犪犫犾犲４　犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犵狉狅狑狋犺狊狋犪狋狌狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪犲狅犾犻犪狀犾犪狀犱犳狅狉犿狋狔狆犲狊犻狀狋犺犲犎狅狌狋犻犪狀狊犪狀犱狔犾犪狀犱

地貌类型 植物种类 高度／ｃｍ 盖度／％ 频度／％ 密度／（株·ｍ－２）

裸露硬梁地
单叶蔓荆 ３１．８ １６．２５ ７５ ０．３１

美国湿地松 ３１５．０ ４０．９１ － ０．２５

覆沙硬梁地

半固定沙地

固定沙地

单叶蔓荆 ２６．４ ２４．０６ ７５ ０．３１

球柱草 ８．１ １．０８ ９４ １２．３０

狗牙根 － ７．２４ ９０ ６．８０

毛马唐 １０．２ １．８８ ７３ ４．１３

含羞草叶决明 １６．０ ０．０７ ９ ０．１２

单叶蔓荆 ５２．２ ４８．１３ １００ ０．５６

球柱草 ９．７ ５．５６ １００ ２８．４０

狗牙根 － ５．８０ ７５ ６．６２

毛马唐 １２．５ ２．０７ ８７ １０．９４

含羞草叶决明 １９．０ １７．２０ １００ ６．１０

宏观上，厚田沙漠一望无垠。风和日丽下，厚

田沙漠静若处子，沙平面似一面明镜，折射出灿灿

光芒，具有“甲光向日金鳞开”的静态意境。错落有

致的沙堆、纵向的沙垄和风蚀沟为其锦上添花，为

沙漠增添了立体美感。风吹沙动，厚田沙漠动若脱

兔，“沙瀑布”如“天衣飞扬，满壁风动”，风夹细沙狼

奔豕突，忽看千尺涌涛头，似“千军万马席地而卷”。

灌丛沙丘酷似“烽火台”，风声如号角，纵向沙垄似

排兵布阵的先锋军，跟随号角声向前奔去。

微观上，厚田沙漠呈线条变化。沙波纹是风沙

作用最敏感的地貌类型，新月形沙波纹是最普遍的

沙痕形态，条纹有时可延伸数十米，好似层层波浪，

预示发展、前进、活力，给人乐观向上的感受。弯曲

的线条，蕴含迂回、活泼、灵动的流线性特点，具有

含蓄、优雅、柔美之感。

时间上，厚田沙漠风沙地貌景观各具特色。日

出后的沙漠，展现 “晴空万里蔚蓝天，银山四面沙环

抱”的壮丽风光。刺槐泛起金韵，与波光粼粼的沙

交相辉映，沙堆顶部广布的单叶蔓荆和球柱草给银

山点缀了盎然生机。日落时分的沙漠，是一幅“大

漠孤烟直，长河落日圆”的美妙画卷。远处的灯火，

天空的红霞，月色朦胧，赣江流水潺潺，整个沙漠悄

无声息、静谧异常，具有恬静、闲适、平和、广阔的

美感。

４４　生命美

北方干旱区沙漠荒芜、苍凉，但厚田沙漠所处

的长江中下游地区是江南水乡，降水充沛，赣江和

锦江在附近交汇，丰富的水资源使厚田沙漠植物多

样，给沙漠带来了绿意。通过实地调查，厚田沙地

主要植被呈多样性（表４），沙漠边缘的平沙地人为

种植了大量乔木，如美国湿地松；沙漠腹地的流沙

上分布大量草本植物，如单叶蔓荆、球柱草和毛马

唐等；沙漠前缘毗邻锦江沿岸，由于沙山底部含水

率较高，植被生长茂盛，沙山发育增高。

美国湿地松（图４（ａ））人工种植在硬梁地上，平

均高度约３ｍ
［３９］，可防风固沙的作用，在沙漠边缘

筑起 了 一 道 绿 色 堤 坝。沙 漠 内 部，单 叶 蔓 荆

（图４（ｂ））和狗牙根（图４（ｃ））是防风固沙、保持水土

的植物，多数覆盖在灌丛沙堆顶部，尤其在旅游活

动较少的厚田景区北部分布密度较大［４０］。在单叶

蔓荆群落中还零星分布球柱草（图４（ｄ）），在沙皮上

留下同心圆痕迹。

９６２
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图４　厚田沙地常见植物

Ｆｉｇ．４　ＳｅｖｅｒａｌｐｌａｎｔｓｃｏｍｍｏｎｉｎｔｈｅＨｏｕｔｉａｎｓａｎｄｙｌａｎｄ

５　结　论

（１）厚田风沙地貌包括现代风沙沉积和晚第四

纪古风沙沉积。现代风沙地貌大致始于１４ｋａＢ．Ｐ．，

以雏形的纵向沙垄、穹形沙堆、辫状沙堆、平沙地等

微地貌形态为主。晚第四纪风沙沉积约７７．０～

１４．９ｋａＢ．Ｐ．，以板状层理为主，地层序列丰富。

（２）厚田沙漠风沙地貌具有色彩美、旷远美、形

式美和生命美等美学特征，可进一步丰富风沙地貌

美学研究内容，为中国南方亚热带湿润区风沙地貌

的地学旅游开发及地质遗产保护提供参考。
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ＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００１，４６（Ｚ）：４５

［２］　郑坚强，李森，黄耀丽．沙漠旅游资源利用在西部开发

中的意义及策略研究［Ｊ］．地域研究与开发，２００３，２２

（１）：７７７９．

［３］　黄耀丽，魏兴琥，李凡．我国北方沙漠旅游资源开发问

题探讨［Ｊ］．中国沙漠，２００６，２６（５）：７３９７４４．

［４］　李翠林．基于旅游动机分析的新疆沙漠旅游产品开

发［Ｊ］．商场现代化，２００６（２０）：１９７１９８．

［５］　米文宝，廖力君．宁夏沙漠旅游的初步研究［Ｊ］．经济地

理，２００５，２５（３）：４２２４２５．

［６］　王辉．塔里木沙漠公路景观评价研究［Ｊ］．干旱区资源

与环境，２０１１，２５（１１）：２１２２１６．

［７］　杨秀春，朱晓华，严平．中国沙漠化地区生态旅游开发

研究［Ｊ］．中国沙漠，２００３，２３（６）：６９１６９６．

［８］　李鹏，朱峰．沙漠化地区的旅游发展对沙漠化的影响研

究———以河西走廊为例［Ｊ］．中国沙漠，２００９，２９（４）：

６４１６４７．

［９］　吴月，范坤，李陇堂．阿拉善腾格里风沙地貌地质公园

旅游资源及其综合评价［Ｊ］．中国沙漠，２００９，２９（３）：

４０９４１４．

［１０］赵得成．基于治沙和旅游互为共生的地域性旅游模式

设计［Ｊ］．商业时代，２０１２（４）：１２９１３０．

［１１］左长青．鄱阳湖沙山成因及治理利用浅析［Ｊ］．中国水

土保持，１９８６（４）：２５．

［１２］景存义，邱淑彰．湖口、彭泽沿江地区第四纪地层与砂

山［Ｊ］．南京师院学报（自然科学版），１９８０（２）：３７４３．

［１３］吴艳宏，羊向东，王苏民，等．九江—澎泽一带沙山研究

存在问题探讨［Ｊ］．海洋地质与第四纪地质，２０００，

２０（２）：１０３１０６．

［１４］杨超，黄长生，李长安，等．长江中游砂山形成的年代及

成因研究［Ｊ］．地质力学学报，２００３，９（２）：１７６１８２．

０７２
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第４０卷　第４期 吴　昊，等：南昌市厚田乡风沙地貌形态特征与美学价值

［１５］储茂东，周劲松．鄱阳湖滨沙山地区景观结构及土地

荒漠化机制初探［Ｊ］．干旱区地理，１９９８，２１（２）：

７５８１．

［１６］赵小敏，傅建春．鄱阳湖地区沙地遥感调查及治理研

究［Ｊ］．水土保持研究，２００３，１０（４）：９４９５，１３７．

［１７］邹学勇．赣江下游地区的风成沉积物［Ｊ］．中国沙漠，

２００１，２１（４）：３４０３４５．

［１８］张继贤，我国亚热带湿润地区风沙化土地的水分状况

及化学性质———以江西省新建县厚田地区为例［Ｊ］．

中国沙漠，１９８９，９（１）：７５８４．

［１９］孙六娣．南昌地区厚田沙漠化地带小气候特征及成因

浅析［Ｊ］．江西农业学报，２００６，１８（５）：１５３１５４．

［２０］厚田沙漠官网简介．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｊｎｄｙｓｍ．ｃｏｍ／ｊｎｄｙｓｍ／

ｂｋ＿１７９９８９８９．ｈｔｍｌ

［２１］邹学勇．南昌地区风沙化土地风沙地貌发育规模和风

沙活动预测［Ｊ］．地理研究，１９９１，１０（３）：５１５８．

［２２］邹学勇．中国亚热带湿润地区风沙地貌的研究———以

江西省新建县厚田为例［Ｊ］．中国沙漠，１９９０，１０（２）：

４３５３．

［２３］费多罗维奇．沙漠地貌的起源及其研究方法［Ｍ］．北

京：科学出版社，１９６２．

［２４］朱震达．湿润及半湿润地带的土地风沙化问题［Ｊ］．中

国沙漠，１９８６，６（４）：１１２．

［２５］韩志勇，李徐生，张兆干，等．鄱阳湖湖滨沙山垄状地形

的成因［Ｊ］．地理学报，２０１０，６５（３）：３３１３３８．

［２６］邹学勇．赣江下游地区的风成沉积物［Ｊ］．中国沙漠，

２００１，２１（４）：３４０３４５．

［２７］党淑青，韩志勇，李徐生，等．鄱阳湖湖滨沙山线性风蚀

地貌的发育模式［Ｊ］．第四纪研究，２０１３，３３（２）：

３８８３９７．

［２８］ＦＯＬＫＲＬ，ＷＡＲＤＷＣ．ＢｒａｚｏｓＲｉｖｅｒＢａｒ：Ａｓｔｕｄｙ

ｉｎｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｇｒａｉｎｓｉｚｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＰｅｔｒｏｌｏｇｙ，１９５７，２７（１）：３２６．

［２９］ＧＡＲＤＮＥＲＲ，ＰＹＥＫ．Ｎａｔｕｒｅ，ｏｒｉｇｉｎａｎｄｐａｌａｅｏｅｎｖｉｒ

ｏｎｍｅｎｔａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｒｅｄｃｏａｓｔａｌａｎｄｄｅｓｅｒｔｄｕｎｅ

ｓａｎｄｓ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＰｈｙｓｉｃａｌＧｅｏｇｒａｐｈｙ，１９８１，５

（４）：５１４５３４．

［３０］朱海虹，苏守德，王云飞，等．鄱阳湖的成因、演变及其

三角洲沉积［Ｃ］／／中国科学院南京地理与湖泊研究

所集刊（第１号）．北京：科学出版社，１９８３：２９３９．

［３１］王绍武．冰期间冰期旋回［Ｊ］．气候变化研究进展，

２００８，４（１）：６１６２．

［３２］丁敏，庞奖励，黄春长，等．全新世黄土古土壤序列色度

特征及气候意义———以关中平原西部梁村剖面为

例［Ｊ］．陕西师范大学学报（自然科学版），２０１０（５）：

９２９７．

［３３］朱丽东，周尚哲，李凤全，等．庐山ＪＬ红土剖面的色度

气候意义［Ｊ］．热带地理，２００７，２７（３）：１９３１９７，２０２．

［３４］朱丽东，刘名瑜，谷喜吉，等．金衢盆地网纹红土色度及

其环境意义［Ｊ］．海洋地质与第四纪地质，２０１４，３４

（３）：１３３１４１．

［３５］韩孝辉，吕剑泉，陈文．海南岛峨蔓火山海岸地质遗迹

评价［Ｊ］．华东地质，２０１８，３９（２）：１５１１６０．

［３６］徐成华，周玲玲，傅丽雯，等．扬州捺山上新世盾形火山

机构地质特征与地质公园建立［Ｊ］．华东地质，２０１７，

３８（１）：７４８０．

［３７］吴晋峰，王鑫，郭峰，等．库姆塔格沙漠风沙地貌遗产美

学价值评价［Ｊ］．中国沙漠，２０１２，３２（５）：１４５１１４５６．

［３８］何兴东．厚田地区单叶蔓荆的群落学特征与适应沙地

的初步研究［Ｊ］．生态学杂志，１９９２，１１（４）：３６４０．

［３９］何兴东．亚热带沙地湿地松造林的初步研究———以江

西南昌市厚田和岗上地区为例［Ｊ］．中国沙漠，１９９３，

１３（１）：５７６３．

［４０］杨达源．江南的晚更新世风成沙丘［Ｊ］．中国沙漠，

１９８５，５（４）：３６４３．
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地质制版　＼ＤＺ１１＼Ｄ＼书版＼华东地质＼２０１９年＼４期＼ＨＤＤＺ１９０４　４校样　排版：林　时间　２０１９／１１／２２



华　　东　　地　　质 ２０１９年

犕狅狉狆犺狅犾狅犵犻犮犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犪犲狊狋犺犲狋犻犮狏犪犾狌犲狅犳

犪犲狅犾犻犪狀犾犪狀犱犳狅狉犿狊犻狀犎狅狌狋犻犪狀狋狅狑狀狊犺犻狆，犖犪狀犮犺犪狀犵

ＷＵＨａｏ１
，２，ＬＩＺｈｉｗｅｎ１

，２，ＧＵＯＦｕｓｈｅｎｇ２，ＷＡＮＧＺｈｉｇａｎｇ２，ＬＩＡＮＧＬｉｃｈａｎ２

（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犅狉犲犲犱犻狀犵犅犪狊犲狅犳犖狌犮犾犲犪狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犈犪狊狋犆犺犻狀犪犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

犖犪狀犮犺犪狀犵３３００１３，犆犺犻狀犪；２．犛犮犺狅狅犾狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犈犪狊狋犆犺犻狀犪犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犖犪狀犮犺犪狀犵３３００１３，犆犺犻狀犪）

　　犃犫狊狋狉犪犮狋：ＸｉｎｊｉａｎＣｏｕｎｔｙｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＮａｎｃｈａｎｇＣｉｔｙｉｓｗｉｄｅｌｙｃｏｖｅｒｅｄｂｙｄｅｓｅｒｔｉｆｉｅｄｌａｎｄｔｈａｔｉｓｃｏｍ

ｐｏｓｅｄｏｆａｎｃｉｅｎｔｓａｎｄａｎｄｍｏｄｅｒｎａｅｏｌｉａｎｓｅｄｉｍｅｎｔｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｓｅｌｅｃｔｄ

ｔｈｉｃｋＨｏｕｔｉａｎａｅｏｌｉａｎｓｅｄｉｍｅｎｔｓｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＸｉｎｊｉａｎＣｏｕｎｔｙａｓｏｕｒｓｔｕｄｙｏｂｊｅｃｔｉｖｅｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｔｙｐｅｓａｎｄ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｏｖｅｒｌｙｉｎｇａｅｏｌｉａｎｌａｎｄｆｏｒｍ．ＣｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｑｕａｎｔｉｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｓｓｕｃｈａｓＯＳＬｄａｔ

ｉｎｇ，ｇｒａｉｎｓｉｚｅｓａｎｄｃｏｌｏｒｉｍｅｔｒｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｔｈｅａｅｓｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅａｅｏｌｉａｎｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ

ｈｅｒｉｔａｇｅｉｎｔｈｅｈｕｍｉｄ，ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌａｒｅａｓｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅＨｏｕｔｉａｎａｅｏｌｉａｎｌａｎｄ

ｆｏｒｍｉｎｃｌｕｄｅｓｍｏｄｅｒｎｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓａｎｄＬａｔｅＱｕａｔｅｒｎａｒｙｐａｌｅｏｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓ．Ｍｏｄｅｒｎｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓ

ｂｅｇａｎｒｏｕｇｈｌｙ１４０００ｙｅａｒｓａｇｏａｎｄｍａｊｏｒｌａｎｄｆｏｒｍｃｏｎｓｉｓｔｓｍａｉｎｌｙｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｓａｎｄｒｉｄｇｅｓ，ｓａｎｄｄｒｉｆｔ，

ｂｒａｉｄｅｄｓａｎｄｓ，ａｎｄｆｌａｔｓａｎｄｓ．ＴｈｅＬａｔｅＱｕａｔｅｒｎａｒｙｐａｌｅｏｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓｔａｒｔｅｄａｂｏｕｔ７７０００ｔｏ１４０００

ｙｅａｒｓａｇｏａｎｄｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｍａｉｎｌｙｃｏｍｐｒｉｓｅｓｓｌａｂｌｉｋｅｃｒｏｓｓｂｅｄｄｉｎｇａｎｄｒｉｃｈｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｓｅｑｕｅｎｃｅｓ，

ｗｈｉｃｈｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｇｅｏｌｏｇｉｃｈｅｒｉｔａｇｅｗｉｔｈａｂｕｎｄａｎｔｐａｌｅｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｄａｔａａｎｄａｒｅｏｆｉｍ

ｐｏｒｔａｎｔｓｃｉｅｎｔｉｃｖａｌｕｅ．Ｔｈｅａｅｏｌｉａｎｌａｎｄｆｏｒｍｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｔｈｅａｅｓｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｏｌｏｒ，ｖｉｅｗ，

ｆｏｒｍ，ｌｉｆｅａｎｄｃｏｌｏｒｂｅａｕｔｙ，ａｎｄｈａｓｇｏｏｄｖａｌｕｅｏｆｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｔｏｕｒｉｓｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆ

ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｃａｎｎｏｔｏｎｌｙｅｎｒｉｃｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｅｏｌｉａｎｌａｎｄｓｃａｐｅ

ａｅｓｔｈｅｔｉｃｒｅｓｅａｒｃｈ，ｂｕｔａｌｓｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｇｅｏｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｔｏｕｒｉｓｍ ｉｎｔｈｅ

ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｈｕｍｉｄａｒｅａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｈｏｕｔｉａｎｄｅｓｅｒｔ；ａｅｏｌｉａｎｌａｎｄｆｏｒｍｓ；ａｅｓｔｈｅｔｉｃｖａｌｕｅ；ｔｏｕｒｉｓｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；Ｎａｎｃｈａｎｇ，

ＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

２７２

地质制版　＼ＤＺ１１＼Ｄ＼书版＼华东地质＼２０１９年＼４期＼ＨＤＤＺ１９０４　４校样　排版：林　时间　２０１９／１１／２２


