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!!摘要!浙东象山石浦附近出露%套火山 沉积岩系#前人称为石浦组#分为上+下两段!下段为泥岩+砂岩与叠
层石 虫管生物礁灰岩互层,上段以双峰式火山岩组合为特征*长期以来#关于石浦组层位归属和生物礁石灰岩的
时代存在争议*文章对在象山石浦组上段流纹岩和下段沉积岩中新发现的玄武岩夹层进行了1(B-+DBH)锆石

ZBDX定年#测得它们的年龄分别为&%%<6=c"6"'HJ和&%%;6%c%6$'HJ#表明象山地区石浦组形成于早白垩世
晚期#经区域地层对比研究#确定石浦组与馆头组层位相当#属于同期异相地层*

关键词!1(B-+DBH)锆石ZBDX定年,生物礁灰岩,象山石浦,浙东
中图分类号!DC==6%!!!!文献标识码!(!!!!文章编号!"$&;B%=<%&"$"%'$#B";$B$&

!!东南沿海中生代火山活动强烈#形成大面积分布
的钙碱性火山岩#其中酸性 中酸性火山岩占总面积

的&$b以上#基性 中性岩类极少#它们沿海岸带呈带
状连续分布#组成长约"$$$dI+宽#$$"C$$dI的
巨型火山岩带$%%*其中在浙东象山+三门及新昌一带
零星出露一套罕见的叠层石 虫管生物礁灰岩#被称
为(石浦灰岩)+(石浦群)或(石浦组)#本文用石浦组
表述这套火山沉积地层$"B!%*关于石浦组的时代与成
因争议颇多#主要有!$新元古代构造(天窗)出露的
变质杂岩$C%,%古生代地层$;B<%,&早白垩世海陆过渡
相沉积地层#相当于馆头组和朝川组$!#=B&%,'古新
世.始新世地层$"%*近年来#对石浦灰岩时代和成因
研究取得了新进展#认为石浦灰岩形成于深入陆地的
峡湾潮坪环境$%$%和海侵沉积碳酸盐岩环境$%%%,石浦
灰岩下部砂砾岩碎屑锆石年龄为%"$"%%"HJ$%"%#凝
灰质砂岩碎屑锆石年龄为%%!HJ#确定了该地层的下
限年龄$%%%#但这些年龄研究对象集中于碎屑岩#缺少
对其层位形成时代的准确限定*本文对石浦组上段
流纹岩和下段沉积岩中玄武岩夹层进行1(B-+DBH)

锆石ZBDX定年#对石浦组时代及层位进行准确厘定
并与区域地层进行对比#这对探讨华南中生代构造演
化+岩相古地理及环境变迁具有重要意义*

!!地质背景

浙东是中国东南沿海晚中生代火山岩浆活动

最强烈的地区之一#火山岩可划分为上火山岩系和
下火山岩系#其中下火山岩系呈面式展布#出露面
积%!$$$$dI"#称为磨石山群#自下而上进一步划
分为大爽组+高坞组+西山头组+茶湾组和九里坪
组*上火山岩系零星出露于数十个火山盆地&包括
永康群+天台群+泰顺组+小雄组等'中*永康群自
下而上划分为馆头组+朝川组&小平田组'和方岩
组#主要分布于永康+新昌+诸暨+武义+水口+丁家
畈和宁波等盆地*天台+金华等盆地中上火山岩系
称为天台群#包括塘上组+两头塘组和赤城山组$%#%*
上火山岩系最晚期地层为浙东滨海地区临海+三门
东部小雄盆地小雄组$%!B%C%*

在浙江象山县石浦镇附近出露一套火山 沉积
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岩系#主要由火山角砾岩+熔岩+砂岩+砂砾岩+泥
岩+硅质岩夹薄层及透镜状灰岩组成#称为石浦
组$%$%#其分为上+下两段!下段主要为海陆交互相的
碎屑沉积岩与叠层石 虫管生物礁灰岩互层#夹薄层

玄武岩,上段主要为流纹质火山碎屑岩*沉积岩系
走向总体呈近'G向#倾角由南向北逐渐变缓*由
于其三面为断层和石英斑岩侵人接触#东面延伸入
东海#呈(天窗式)构造$"%&图%'*

图%!浙东石浦地区中生代火山岩分布图

VKO:%!9KPQUKXFQK4N4YH7P4A4KRW45RJNKRU4RdPKN)?K8FJU7J#lKJNOP?JN+4FNQM#7JPQ7UNS?7>KJNO

图"!象山石浦平岩村.沙塘湾村石浦组剖面&据文献$%$%修改'

VKO:"!/7454OKRJ5P7RQK4N4YQ?7)?K8FV4UIJQK4NKNDKNOMJNB)?JQJNOeJN#)?K8FJU7J#lKJNOP?JN+4FNQM

!!本次研究选择石浦镇平岩村.沙塘湾石浦组剖
面&图"'#分为上+下两段!下段为正常沉积碎屑岩与
灰岩&%";层'#与下伏西山头组呈不整合接触#包括
角岩化长石砂岩和灰黑色薄层状硅质泥岩+生物礁灰
岩*在生物礁灰岩层之下的砂泥岩层中#普遍发育
%""层较新鲜的薄层气孔状玄武岩流#厚度&

%$RI#局部可见玄武岩渣饼*上段为火山岩&<层'#
上部为灰黄色含集块角砾流纹岩#集块和角砾为气孔
状玄武岩#一般大小""#$RI#大者可达%$$RI#定
向排列#气孔状构造,玄武岩岩块形态既有塑性又有
刚性&棱角状'#部分较大的岩块被寄主岩穿插分割#
部分玄武岩块压扁拉长等塑性变形特征#偶见烘烤边

%;"
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和冷凝边&图#&J''*以上特征表明#玄武岩和流纹岩
几乎同时喷发,下部为灰色流纹质弱熔结角砾凝灰
岩#二者为喷发不整合接触&图"'*

DL:辉石,TYP:钾长石,D5:斜长石,̀QA:石英
&J':双峰式火山岩,&X':侵入沉积岩中的双峰式岩墙,&R':沉积岩中玄武岩夹层,&@':沉积岩之上残留的玄武岩饼,&7':双峰式火
山岩之玄武岩&正交偏光"$[',&Y':双峰式火山岩之流纹岩&正交偏光',&O':球泡流纹岩&岩墙'&正交偏光',&?':沉积岩之上
玄武质火山角砾岩&正交偏光',&K':砂岩&正交偏光'

图#!岩石露头照片及岩相学显微照片

VKO:#!VK75@8?4Q4OUJ8?PJN@8?4Q4IKRU4OUJ8?P4YU78U7P7NQJQKW7U4RdP

"!岩石学特征

&%'玄武岩*杏仁状构造#粒玄结构#主要由板条
状半自形斜长石&C$b"CCb'和粒状普通辉石&#$b'
及少量半自形斜方辉石等组成#辉石普遍发生绿泥石
化#杏仁体主要为硅质+绿帘石和沸石&图#&7''*

&"'流纹岩*流纹构造#斑状结构#斑晶较少
&&Cb'#以石英和钾长石为主#石英熔蚀现象明
显#钾长石较自形#表面泥化*基质为霏细结构+隐
晶质结构#不同的脱玻化构成明暗相间的条带#局

部发生弱绿帘石化&图#&Y''*
&#'流纹岩斑岩*少斑+疏斑结构#斑晶为条纹

长石#出现较宽的反应边#由长英质集合体构成,基
质主要呈嵌晶包含结构#出现较多石英晶体,球粒
较常见#由放射状长英质集合体构成#呈十字消光,
另有极少量细小黑云母&图#&O''*

&!'沉积岩中玄武质角砾岩夹层*火山角砾结
构#由大量玄武岩岩屑和角砾+斜长石晶屑及胶结
物组成#胶结物普遍强烈碳酸盐化*玄武岩岩屑和
角砾呈棱角状#不同程度碳酸盐化和硅化#部分仍
较新鲜#多数由大量定向排列的针柱状斜长石微晶
及玻璃质组成#部分为结晶较粗的斜长石与辉石及
玻璃质等构成间隐结构*斜长石晶屑粒径小于玄

";"
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武岩岩屑和角砾#发生碳酸盐化和硅化&图#&?''*
&C'硅化泥质粉砂质*局部显纹层状构造#含

较多粉砂级石英晶屑#泥质含量低#普遍发生绢云
母化#局部硅化较强烈#有次生石英和石英细脉&图
#&K''*

$!分析方法

本研究用于ZBDX定年的锆石挑选自重约%dO
的新鲜岩石样品#样品的粉碎及锆石的挑选均在河
北省区域地质矿产调查研究所完成*每个样品在

.KT4N双目显微镜下挑选出锆石%$$多颗#样品靶
直径为%6!RI*在开始锆石ZBDX分析前#对制靶
后的锆石样品进行显微镜下观察和透+反射光照
相#进行阴极发光&+1'分析#确定锆石颗粒内部结
构#然后进行锆石ZBDX定年和,Y同位素分析#锆
石颗粒的背散射电子图像如图!所示*锆石制靶+

+1分析+锆石ZBDX定年均在南京大学内生金属矿
床成矿机制研究国家重点实验室进行*+1分析在

E'01El(B=%$$电子探针仪上进行#工作条件为加
速电压%Cd3#束电流"̂ %$_=(*

图!!象山石浦组火山岩锆石+1图像

VKO:!!+1KIJO7P4YAKUR4NPYU4IW45RJNKRU4RdPKN)?K8FV4UIJQK4N#lKJNOP?JN+4FNQM

!!1(B-+DBH)锆石ZBDX定年采用的仪器型号
为 (OK57NQ<C$$J#激光剥蚀系统为 .7e GJW7
ZD"%#激光器&!a"%#NI'*工作参数为!等离子
气体(U为%6;1"IKN#辅助气体(U为%1"IKN#剥
蚀物质载气,7为$6&"%6"1"IKN#激光脉冲频率

C,A#激光束斑直径为!$)I#剥蚀时间&$P#背景
测量时间!$P#脉冲能量为%$""$E"RI"#用外标锆
石/'H0+"/EB%#其ZBDX年龄为;$%HJ#对仪器
和激光熔样导致的质量偏倚和ZBDX份异进行校

正#普通铅按照方法$%;%进行校正#校正后的数值应
用-P4854Q"'L37UPK4N#6"# $%<%完成锆石ZBDX年
龄谐和图绘制及"$;DX""#=Z年龄加权平均值计算*
详细的分析方法和流程见文献 $%=B%&%*

%!锆石定年结果

本次对象山石浦组上段流纹岩和下段沉积岩

中的玄武质角砾岩进行1(B-+DBH)锆石ZBDX定
年#定年结果见表%*

#;"
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表!!象山石浦组火山岩D*)'=)EF锆石G)=B定年结果
H3B;.!!D*)+'=)EF<2/48,G)=B268-872413-2,5/.6(;-68?I8;43,24/84A62,-9.F927(J8/03-28,#K23,5693,'8(,-:

测点编号
*?"
%$_;

Z"
%$_; *?"Z

ZBDX同位素比值 年龄"HJ

"$<DX""$;Zc%* "$<DX""#CZc%* "$;DX""#=Zc%* "$=DX""#"*?c%*
"$<DX"
"$;DX

"$<DX"
"#CZ

"$;DX"
"#=Z

"$=DX"
"#"*?

双峰式火山岩之流纹岩&$&l)%B;'

$&l)%B;B% ;# !; %6#; $6$!=!#c$6$$";=$6%"!C;c$6$$;<<$6$%=;"c$6$$$#C$6$$!<#c$6$$$"$ %"$c== %%&c; %%&c" &Cc!

$&l)%B;B" %<; %%; %6C" $6$C"#=c$6$$%;&$6%";"<c$6$$!$#$6$%<!Cc$6$$$"<$6$$!##c$6$$$%C #$"c!C %"%c! %%"c" =<c#

$&l)%B;B# &;$ !"$ "6"& $6$!===c$6$$%C#$6%%C;<c$6$$#C&$6$%<%#c$6$$$";$6$$!C<c$6$$$"; %!"c!C %%%c# %$&c" &"cC

$&l)%B;B! ;$% ";; "6"; $6$C;"&c$6$$!"$$6%!%#%c$6$%$%$$6$%="%c$6$$$!&$6$$C%$c$6$$$;< !;!c%%% %#!c& %%;c# %$#c%#

$&l)%B;BC ";& %=# %6!< $6$C%%<c$6$$#!%$6%""<%c$6$$<&#$6$%<#<c$6$$$!%$6$$!="c$6$$$!< "!=c%$C %%=c< %%%c# &<c&

$&l)%B;B; "<& %<" %6;# $6$!&C&c$6$$#%C$6%"#<<c$6$$<;C$6$%=$"c$6$$$!#$6$$%<"c$6$$$$& %<;c&= %%=c< %%Cc# #Cc"

$&l)%B;B< #&C "!% %6;! $6$!=%&c$6$$%;#$6%%==#c$6$$!$$$6$%<=<c$6$$$"=$6$$!&"c$6$$$"= %$&cC$ %%!c! %%!c" &&c;

$&l)%B;B= %&! &" "6%$ $6$C$;!c$6$$!!;$6%"%="c$6$%$!$$6$%<!Cc$6$$$!&$6$$!"&c$6$$$#& ""!c%!" %%<c& %%"c# =<c=

$&l)%B;B& "!$ %$& "6"$ $6$!=;%c$6$$"<&$6%%=C=c$6$$;;!$6$%<;=c$6$$$#;$6$$!&!c$6$$$#= %"&c&$ %%!c; %%#c" %$$c=

$&l)%B;B%$ %&$ %!= %6"= $6$!&C"c$6$$"<%$6%";C%c$6$$;<=$6$%=C"c$6$$$#=$6$$C##c$6$$$!< %<#c=; %"%c; %%=c" %$<c&

$&l)%B;B%% &C =$ %6"$ $6$C%=Cc$6$$"=#$6%##==c$6$$<%!$6$%=<!c$6$$$#&$6$$"&<c$6$$$%! "<&c=! %"=c; %"$c" ;$c#

$&l)%B;B%" %%$ %$$ %6%$ $6$!&=%c$6$$##!$6%""=&c$6$$<&&$6$%<&"c$6$$$!!$6$$"%Cc$6$$$%" %=;c%$! %%=c< %%!c# !#c"

$&l)%B;B%# %&< %&% %6$# $6$!=<<c$6$$%CC$6%#$;$c$6$$!%&$6$%&!!c$6$$$##$6$$";;c$6$$$$= %#<c!! %"Cc! %"!c" C!c"

$&l)%B;B%! "## %%C "6$# $6$CC"=c$6$$!%;$6%!&C=c$6$%$<=$6$%&;#c$6$$$C"$6$$C=#c$6$$$!" !"!c%%! %!"c%$ %"Cc# %%<c=

$&l)%B;B%C "%& %CC %6!% $6$!==&c$6$$"&C$6%"=&=c$6$$<C!$6$%&"%c$6$$$!C$6$$%"<c$6$$$$; %!#c&$ %"#c< %"#c# ";c%

$&l)%B;B%; %%"= !!< "6C" $6$!=<<c$6$$%$#$6%#$%Cc$6$$"&;$6$%&#;c$6$$$#$$6$$""#c$6$$$$! %#<c"< %"!c# %"!c" !Cc$6=

$&l)%B;B%< #=< "#C %6;! $6$C%#%c$6$$%CC$6%##!%c$6$$!%$$6$%===c$6$$$#"$6$$"$&c$6$$$$C "CCc!$ %"<c! %"%c" !"c%

$&l)%B;B%= ""# %"! %6<& $6$!&<Cc$6$$"C$$6%"&$=c$6$$;#<$6$%=="c$6$$$#<$6$$#&=c$6$$$%< %=#c<= %"#c; %"$c" =$c#

$&l)%B;B%& #&= "!= %6;% $6$!=#$c$6$$"$$$6%";<<c$6$$C%&$6$%&$;c$6$$$#=$6$$%%<c$6$$$$! %%!cC& %"%cC %""c" "!c$6=
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!!&%'流纹岩*样品$&l)%B;中的锆石均自形#
呈长柱状#长%"$""C$)I*锆石阴极发光图像&图
!'显示锆石有清晰的振荡环带结构#*?"Z值为
%6%$""6C"#均为典型的岩浆锆石*锆石"$个测点
集中落在谐和曲线上#"$;DX""#=Z加权平均年龄为
&%%<6=c"6"'HJ&H)G9a!6;'#代表了石浦组上
段火山岩年龄&图C'*

&"'沉积岩中玄武岩夹层*样品$&l)<B#中锆石
均自形#呈长柱状#长;$"%$$)I&图!'**?"Z值
为$6<;""6!##均为典型的岩浆锆石*本次研究共对

"$个锆石颗粒进行了分析#所有测点都位于谐和线
或附近#它们的"$;DX""#=Z加权平均年龄为&%%;6%c
%6$'HJ&H)G9a$6&&'#代表了玄武岩的形成年龄
和石浦组下段生物礁灰岩的年龄&图C'*

以上年龄数据显示#下段火山岩年龄较上段年
轻#有年龄倒置现象#不能说明上+下段年龄存在明
显差别或地层倒转#因现有1(B-+DBH)分析检测
限为%b""b#以上年龄差别在误差范围之内#表
明石浦组上+下段火山岩极短时间内近同时喷发#
其形成于早白垩世晚期*

图C!象山石浦组火山岩锆石ZBDX年龄谐和图

VKO:C!SKUR4NZBDXR4NR4U@KJ@KJOUJIP4YW45RJNKRU4RdPKNQ?7)?K8FV4UIJQK4N#lKJNOP?JN+4FNQM

&!石浦组归属及区域地层对比

浙东晚中生代火山活动可分为早+晚两期!个
旋回*早期下火山岩系火山活动时代主要为早白
垩世早期#火山地层为磨石山群#包括第+和第,
火山活动旋回!第+旋回包括大爽组和高坞组#形
成时代为%!$"%"=HJ*大爽组主要为一套以火山
碎屑岩为主#夹中 酸性熔岩和火山碎屑沉积岩#与
下伏中侏罗统及以下地层呈不整合接触,高坞组主
要为一套厚层块状中酸性熔结凝灰岩#整合覆盖于
大爽组之上$%#"$B"C%,第,旋回包括西山头组+茶湾组
和九里坪组#形成时代为%"="%"$HJ*西山头组
为一套中酸性火山岩&少量玄武岩'夹火山碎屑沉
积岩组合#茶湾组主要为一套火山碎屑沉积岩及少
量火山岩#九里坪组主要为一套流纹岩$"CB#%%*本文
获得的石浦组火山岩年龄&%%<6="%%;HJ'明显晚

于磨石山群年龄#其双峰式火山岩及沉积岩组合特
征与磨石山群明显不符#石浦组年龄在时代上与上
火山岩系相近*

晚期上火山岩系火山活动时代主要为早白垩

世晚期.晚白垩世#包括第-和第.火山活动旋
回#与下火山岩系呈区域不整合接触*第-旋回为
永康群+泰顺组#形成时代为%"$"%$$HJ#其中永
康群分为馆头组+朝川组&小平田组'和方岩组*石
浦组与馆头组+朝川组&小平田组'及泰顺组&%"$"
%$$HJ'年龄一致*但泰顺组仅分布于浙闽交界地
区#为一套深湖相沉积岩夹火山碎屑岩组合#整合
于朝川组之上,小平田组以酸性+中酸性火山岩为
主,方岩组为巨厚的砾岩层,第.旋回小雄组岩性
组合为碱长流纹岩+流纹质熔结凝灰岩#为浙江白
垩纪最晚期火山活动产物#形成时代为&!"==HJ#
它们与石浦组均相差较大$%!B%C#"$B"C##%B!$%*

C;"
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华!!东!!地!!质 "$"%年

近年来#在浙江永康+东阳盆地白垩纪馆头组
&%%#HJ'和朝川组&%%$HJ'均发现湖相碳酸盐
岩$%$#!%%#馆头组中多为杂色沉积#多处见碳质泥岩+
页岩及泥灰岩*新昌盆地馆头组以双峰式火山岩

和杂色沉积岩组合为特征#形成环境为湖相+还原
环境*朝川组总体上为一套紫红色红层间夹薄层
火山岩#形成于河流相氧化环境#与象山石浦组双
峰式火山岩及杂色沉积岩组合为特征不符&图;'*

图;!浙东晚中生代火山活动柱状图

VKO:;!+45FIN4Y1JQ7H7P4A4KRW45RJNKRJRQKWKQK7PKNQ?77JPQ7UNS?7>KJNODU4WKNR7

!!象山石浦组双峰式火山岩以杂色沉积岩组合
为特征#形成环境为陆地峡湾潮坪环境#沉积物以
陆源碎屑为主#夹少量潮汐携带来的海相生物碎
屑#与馆头组岩性组合及形成环境类似#为同期异
相地层$%$%*鉴于象山石浦及邻区新昌苏秦+三门里
金+宁海南湾村和临海小岭等地区也出现叠层石 虫

管生物礁灰岩等独特特征#区别于东南沿海中生代
火山岩其他火山 沉积地层#建议这套叠层石 虫管

生物礁灰岩地层称为石浦组#与同期馆头组等相
区别*

L!结论

&%'浙东象山石浦组为双峰式玄武岩 流纹岩与
杂色含生物碎屑沉积岩组合#划分为上+下两段!下
段为正常沉积碎屑岩与含叠层石灰岩#夹薄层玄武
岩#主要岩石类型为砂砾岩+砂岩+硅质岩及灰黑色
薄层状泥岩及叠层石 虫管生物礁灰岩和玄武岩,上
段为含玄武岩集块角砾流纹质熔岩+流纹质弱熔结
角砾凝灰岩*

&"'石浦组下段灰岩中玄武岩夹层和上段流纹
质集块角砾熔岩1(B-+DBH)锆石ZBDX年龄分别
为&%%<6=c"6"'HJ和&%%;6%c%6$'HJ#表明石
浦组形成于早白垩世晚期*

&#'根据时代+岩石组合及沉积环境等综合对
比结果#确定象山盆地石浦组与永康盆地+新昌盆
地馆头组层位相当#为同期异相地层#鉴于石浦组
含叠层石灰岩的独特特征#区别于东南沿海中生代
火山岩其他火山 沉积地层*
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究$E%:中国科学!地球科学#"$%$#!$&%%'!%CC"B%C<$:

$#%%崔玉荣#谢 智#陈江峰#等:浙东晚中生代玄武岩的锆
石),\-HDZBDX年代学及其地质意义$E%:高校地质
学报#"$%$#%;&"'!%&=B"%":

$#"%陈荣#周金城:浙东早白垩世复合岩流和岩墙中蕴含
的壳幔作用信息$E%:地质论评#%&&&#!C&增刊'!

<=CB<&C:
$##%俞云文#徐步台:浙江中生代晚期火山B沉积岩系层序

和时代$E%:地层学杂志#%&&&#"#&"'!%#;B%!C
$#!%俞云文#徐步台#陈江峰#等:浙东南中生代晚期火山岩

.@同位素组成及其地层学意义$E%:高校地质学报#

"$$%#<&%'!;"B;&:
$#C%陈丕基:中国陆相侏罗+白垩系划分对比述评$E%:地层

学杂志#"$$$#"!&"'!%%!B%%&:
$#;%余明刚#邢光福#沈加林#等:雁荡山世界地质公园火山

岩年代学研究$E%:地质学报#"$$;#=$&%%'!%;=#B%;&$:
$#<%余明刚#邢光福#沈加林#等:雁荡山世界地质公园火山

作用研究$E%:岩石矿物学杂志#"$$=#"<&%'!%$%B%%":
$#=%邢光福#卢清地#陈荣#等:华南晚中生代构造体制转折

结束时限研究...兼与华北燕山地区对比$E%:地质学

<;"
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华!!东!!地!!质 "$"%年

报#"$$=#="&!'!!C%B!;#:
$#&%曹明轩#褚平利#段政#等:华南中生代火山活动时空演

化及其问题探讨$E%:地质论评#"$"$#;;&!'!<&CB=%":
$!$%高丽#洪文涛#杨祝良#等:浙东小雄破火山晚白垩世火

山B侵入杂岩成因及岩浆演化$E%:华东地质#"$%&#!$

&#'!%;%B%;&:
$!%%曾剑威#陈荣#褚平利#等:浙江永康盆地朝川组泥灰岩

段沉积特征及其古气候意义$E%:资源调查与环境#

"$%!##C&%'!#&B!C:

M.849/8,8;85243;1.?2,2-28,8,F927(B289./03;;20.6-8,.3,1
2-6/.528,3;6-/3-25/379243--/2B(-28,2,K23,5693,#.36-./,

N9.O23,5=/8I2,4.

2ZHKNOOJNO#,0./G7NQJ4#̀-(.HJK8KNO#9Z(.S?7NO#E-(./2JNO#+,'.\4NO
&;),<0,67/,+/*#7$0,)=/%&%60#)&":*3/4#;),<0,6"%$$%;#>0),61:#7$0,)'

!!*B6-/34-!*?7U7KPJP7Q4YW45RJNKRBP7@KI7NQJUMU4RdP7UK7PKN)?K8FJU7J#lKJNOP?JN+4FNQM#7JPQ7UN
S?7>KJNODU4WKNR7#e?KR?eJP8U7WK4FP5MNJI7@JP)?K8FV4UIJQK4N#KNR5F@KNOF887UJN@54e7UI7IX7UP:
*?754e7UI7IX7UKPKNQ7UX7@@7@eKQ?IF@PQ4N7#PJN@PQ4N7JN@PQU4IJQ45KQ7Be4UIQFX7XK4?7UIJ55KI7B
PQ4N7#e?K57Q?7F887UI7IX7UKPR?JUJRQ7UKA7@XMXKI4@J5W45RJNKRU4Rd:V4UJ54NOQKI7#Q?7U7?JW7X77N
@KP8FQ7PJX4FQQ?7PQUJQKYKRJQK4NJQQUKXFQK4N4Y)?K8FV4UIJQK4NJN@Q?7JO74YQ?7XK4U77Y5KI7PQ4N7:1(B
-+DBH)AKUR4NZBDXJO7P4YQ?7XJPJ5QKRKNQ7U5JM7UPN7e5M@KPR4W7U7@KNU?M45KQ7JN@P7@KI7NQJUMU4RdP4Y
Q?7)?K8FV4UIJQK4NJU74XQJKN7@#e?KR?JU7&%%<6=c"6"'HJJN@&%%;6%c%6$'HJU7P87RQKW75M#P?4eB
KNOQ?JQ)?K8FV4UIJQK4NY4UI7@KN5JQ77JU5M+U7QJR74FP:(RR4U@KNOQ4Q?7U7OK4NJ5PQUJQKOUJ8?KRR4UU75JB
QK4NPQF@M#Q?7PQUJQKOUJ8?M4Y)?K8FV4UIJQK4NJN@/FJNQ4FV4UIJQK4NKPPKIK5JU#X4Q?X754NOPQ4Q?7
R4NQ7I84UJN74FP?7Q7U4O7N74FPP7jF7NR7PQUJQJ:

C.:>8/16!1(B-+DBH)AKUR4NZBDX@JQKNO,XK4?7UIJ55KI7PQ4N7,)?K8FJU7J#lKJNOP?JN+4FNQM,
7JPQ7UNS?7>KJNODU4WKNR7

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
"成果快讯"

自然资源部流域生态地质过程重点实验室获批

!!自然资源部公布了建部以来首次新建重点实验室建设名单#中国地质调查局主管的(自然资源部流域生
态地质过程重点实验室)获批准#实验室建设填补了在流域生态地质领域部重点实验室的空白*

实验室依托中国地质调查局南京地质调查中心#与江西省师范大学联合共建#旨在聚焦流域生态地质过
程与资源环境重大问题#研究流域从源到汇的物理&水+沙+气候等'+化学&碳+氮等'通量传输与循环机理及
其有关的流域生态环境退化规律#攻关监测+风险评估与修复等关键技术#编制相关标准规范#打造一流国际
学术交流平台#更好地支撑服务自然资源部(两统一)职责*

"中国地质调查局南京地质调查中心!!周权平!供稿#

=;"
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