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!!摘要!安徽黄梅尖地区位于庐枞火山岩盆地东南缘#区内铀成矿地质条件优越*成矿类型是与碱性岩有关的
低温热液型铀矿#铀矿化受地层+断裂+岩浆岩及热液活动控制*通过开展地面伽玛能谱+伽玛总量+激发极化法等
综合物探方法#进一步研究了黄梅尖地区典型铀矿床&点'的地球物理特征#认为该区铀矿床&点'一般位于伽玛偏
高+能谱铀异常场.高场梯度带上#含矿断裂的电性特征表现为低阻高极化*通过总结该类铀矿床&点'的地质特
征#圈定了黄梅尖岩体成矿远景区和=!%#矿床东侧成矿远景区#为下一步寻找同类型铀矿有利地段提供参考*

关键词!地球物理特征,找矿预测,铀矿床,黄梅尖地区,安徽
中图分类号!D;#%!!!!文献标识码!(!!!!文章编号!"$&;B%=<%&"$"%'$#B#%$B$=

!!黄梅尖地区属于沿江构造岩浆岩带控制的.'
向长江下游铀成矿带的一部分#黄梅尖岩体是安徽
江北(型花岗岩带的重要组成部分$%%*%&C$年#第
二机械工业部华东;$=队开展航空放射性和地面伽
玛总量测量时#在黄梅尖地区发现了多个铀异常
点$"%*%&<&.%&=C年#南京大学地质系对黄梅尖岩
体进行研究#将其划分为!个侵入阶段#主要岩性分
别为似斑状黑云母正长岩+黑云母石英正长岩+正
长斑岩+石英正长岩及细粒似斑状石英正长岩$#%*
%&<$.%&&%年+"$$$."$%=年#安徽省核工业勘查
技术总院在该区进行区域地质+铀矿化规律+成矿
远景及铀储量计算等专项研究#通过地质+物探及
化探工作#在该区发现了"个中型铀矿床&=!%%铀
矿床+=!%#铀矿床'+;个铀矿点 &=!%"铀矿点+白
虎山铀矿点+!#;$铀矿点+黄龙桥铀矿点+!#!$铀
矿点和周潭铀矿点'$!%*刘惠华$C%对黄梅尖地区地

质背景+铀成矿规律开展研究#认为矿床成因与燕
山晚期石英正长岩体+侏罗纪砂岩及构造活动有
关*史春旺等$;%对黄梅尖岩体地球化学特征进行了

研究#发现亲硫元素+F+DX+SN可作为寻找铀矿化

的指示元素*杨彪等$<%通过分析黄梅尖地区基性岩

脉年代学特征#认为铀成矿可能与辉绿玢岩具有成
因联系*此外#一些学者发现黄梅尖地区铀矿床
&点'主要受燕山晚期石英正长岩体+.G 向与近

'G向断裂多重影响#具有较好的成矿地质条件#找
矿潜力巨大$=B%;%*然而#该区地球物理方面的研究
成果较少#未能详细阐述该区地球物理特征与铀成
矿的关系*本文运用地面能谱+伽玛总量+激发极
化法等多种物探手段在黄梅尖地区进行数据采集#
经后期数据处理#结合铀成矿地质背景#系统总结
了黄梅尖地区典型铀矿床&点'的地质+地球物理特
征#分析其与铀成矿之间的关系#为该地区进一步
寻找与碱性岩有关的铀矿床&点'提供物探依据*

!!地质概况

研究区位于庐枞火山盆地东南缘&图%'#地处
扬子板块北缘#西邻郯庐深断裂#东接长江断裂带#
是安徽省沿江铀成矿带的重要组成部分*区内出
露的地层主要是早侏罗世磨山组和中侏罗世罗岭
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组*中侏罗世罗岭组分布较广#出露于黄梅尖岩体
南+北两侧#岩性以中粗粒石英长石砂岩+细砂岩+
粉砂岩为主*早侏罗世磨山组出露于研究区东北
部#岩性为硅化石英砂岩+含碳质粉砂岩*

研究区岩浆侵入活动频繁#侵入岩为燕山晚期黄
梅尖岩体#该岩体是庐枞盆地出露面积最大的岩体#
是庐枞(型花岗岩带的重要组成部分#分为"个侵
入阶段!次侵入活动!一阶段一次侵入为黑云母&石
英'正长岩#二次侵入为石英正长岩,二阶段一次侵入

为细粒石英正长&斑'岩#二次侵入为花岗岩*
研究区主要发育.G向+'G向+).向和.'

向断裂*.G向断裂主要分布在黄梅尖岩体北缘和
西部#切穿燕山晚期黄梅尖岩体#是区内铀矿的主
要控矿+含矿构造*'G向V%断裂是=!%%铀矿床
的主要控矿构造#分布于黄梅尖岩体北侧#活动持
续时间长+规模大#走向延伸稳定#是区内重要的控
岩和控矿断裂*V=;断裂是=!%#铀矿床的主要控
矿构造*

%:第四系,":早白垩世砖桥组,#:早白垩世龙门院组,!:中侏罗世罗岭组,C:早侏罗世磨山组,;:燕山晚期二阶段二次侵入细
粒花岗岩,<:燕山晚期二阶段一次侵入正长斑岩,=:燕山晚期二阶段一次侵入细粒似斑状石英正长岩,&:燕山晚期一阶段二
次侵入石英正长岩,%$:燕山晚期一阶段一次侵入黑云母石英正长岩,%%:隐爆角砾岩,%":辉石粗安玢岩,%#:正长岩脉,%!:花
岗岩脉,%C:石英正长岩脉,%;:正长斑岩脉,%<:闪长玢岩脉,%=:辉绿玢岩脉,%&:断裂,"$:激电剖面及编号,"%:铀矿床&点'

图%!安徽省黄梅尖地区地质略图$"%

VKO:%!/7454OKRJ5Pd7QR?IJ84Y,FJNOI7K>KJNJU7JKN(N?FKDU4WKNR7$"%

"!岩石物性特征

岩石物性参数是物探异常解释的基础#黄梅尖
地区主要地层&岩石'放射性参数见表%*由于研究
区各地质体的沉积环境+岩性以及火山喷发或岩浆

侵入的热液影响程度不同#导致地质体中1&伽玛照
射量率#是描述1射线强弱的单位#表示单位时间内
的照射量'+Z+*?含量有较大差别*罗岭组+磨山
组砂岩分布在黄梅尖石英正长岩体边缘#一般1&
;6$$N+"dO0?#Z含量一般&;6$̂ %$_;*燕山晚
期黄梅尖岩体Z+*?含量均较高#侵入期次由早到

%%#
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晚#Z+*?含量逐渐升高#Z含量一般%<6<̂ %$_;#
一般1%%#6%&N+"dO0?#全区最高#说明区内燕山
晚期石英正长岩体是富铀岩体#含有活动铀源#其

标准均方差"+变异系数7W均较大#Z容易产生活
化+分离*岩浆热液作用使Z进一步活化迁移#在
接触带及围岩处富集#形成工业铀矿化*

表!!黄梅尖地区主要地层#岩石$放射性参数
H3B;.!!@312834-2I2-:73/30.-./68?032,6-/3-3&/84A6'2,X(3,50.2O23,3/.3

地层&岩体'
Z"%$_; *?"%$_; 1"&N+"dO0?'

P " 7W P " 7W P " 7W

早侏罗世磨山组 #6<$ %6;# $6!! %!6"$ #6"C $6"; !6CC %6<C %6<#
中侏罗世罗岭组 #6&$ %6;# $6!% %#6<$ !6$" $6"& !6<$ "6%& C6CC
早白垩世砖桥组 ;6CC #6$$ $6!; "!6#$ %$6"$ $6!" ;6$$ %6#! "6#;
早白垩世龙门院组 #6&$ "6%$ $6C# %#6&$ C6"$ $6#= !6=$ %6%! "6#=

花岗岩 %%6=$ !6=< $6!% CC6%$ %<6<$ $6#" %#6%& "6%$ %6!#
正长斑岩 =6&$ #6;$ $6!% C"6<$ "!6"$ $6!C %#6!" "6=C "6$$
石英正长岩 %$6%$ !6%$ $6!$ C"6=$ %&6&$ $6#< %$6"; "6=% %6C&

黑云母石英正长岩 <6<$ !6C$ $6C# #=6=$ %&6;$ $6C$ %%6=; !6"C #6#%
!!注!P表示平均值#"表示标准偏差#7W表示变异系数*

!!由黄梅尖地区主要地层&岩石'电性参数&表"'
可知!区内各类地质体之间存在较大的电性差异#
其中黑云母石英正长岩电阻率最高&电阻率最高达

%C;!#20I'#平均值为<"#;20I,石英正长岩
电阻率较高#平均值为!=<$20I,构造破碎带电
阻率较低#平均值为%&$#20I,粉砂岩+泥岩视电
阻率最低*石英砂岩+粉砂岩+泥岩的极化率偏低#
最低值为$6#<b#矿化破碎带中岩石的极化率明显
高于围岩的极化率#平均值为#6Cb#此低阻高极化
电性特征对后期含矿构造破碎带的圈定有较好的

指示作用*
表"!黄梅尖地区主要地层#岩石$电性参数

H3B;."!Y;.4-/243;73/30.-./68?032,6-/3-3&/84A6'2,X(3,50.2O23,

3/.3

地层&岩体'
电阻率"&20I' 极化率"b

范围 平均值 范围 平均值

泥岩 #"%"&&= ;<" $6#<"$6=< $6<#

粉砂岩 <!=""$;" %%C$ $6;<"%6#" $6<"

石英砂岩 =;#""#"& %<=& $6C;"%6#! $6=&

构造破碎带 %$;="!%%C %&$# %6%"";6<$ #6C$

石英正长岩 #"!!"%#;<" !=<$ %6$""!6; "6C%

黑云母石英正长岩 !#%%"%C;!# <"#; %6##";6!< "6;;

$!工作方法

$#!!地面伽玛能谱测量

地面伽玛能谱测量在铀矿勘查中被广泛应用#

是最直接有效的放射性物探找矿手段*本次工作
大致查明Z+*?+T元素分布特征#研究放射性元素
在不同地段岩层及岩体中的迁移富集规律#为铀矿
床&点'评价成矿预测提供信息$%<%*使用仪器为

V9B#$""四道能谱仪#比例尺为%mC$$$$#布置地
面伽玛能谱测线<$条#测线方向正南北向#线距

C$$I#点距%$$I*

$#"!伽玛总量测量

通过系统测定各地质体岩石伽玛照射量率#确
定各地质体岩石的放射性强度#大致查明地面放射
性异常特征*分析伽玛场分布特征并与能谱场特
征进行对比#找出与铀矿化关系密切的异常#指导
下一步找矿工作部署*使用仪器为V9B#$%##比例
尺为%m"C$$$#布置地面伽玛总量测线%!"条#测
线方向正南北向#线距"C$I#点距C$I*与激电剖
面同线的伽玛总量测线"条#比例尺为%m%$$$$#点
距!$I*

$#$!激发极化法

激发极化法是一种电法勘探方法#主要测量岩
石的电阻率和极化率#分析对比各类地质体的激电
效应差异#研究激电场的分布规律#从而进行直接或
者间接找矿$%=B%&%*本次电法工作选用对称四极装置
开展剖面测量#供电极距+测量极距(]为""$I#

H.为"$I#测量点距为"$I#使用电法仪器

9G9B"(型微机电测仪*根据研究区矿床&点'分
布位置+放射性异常分布特征布置测线#总体沿垂

"%#
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直地表出露的岩体接触界面布置#尽量向岩体内侧
延伸#以期完整反映岩体接触带分布的电性曲线#
在岩体南+北两侧外接触带附近共布设&条电测剖
面#其中岩体南缘布设#条+北缘布设C条+东缘布
设%条*

%!地球物理特征

%#!!能谱场特征

研究区能谱 Z元素场由偏高场&&;"%$'̂

%$_;'+高场&&%$"%C'̂ %$_;'和异常场&%%C^
%$_;'组成&图"'*铀矿床&点'一般位于能谱Z异
常场.高场梯度带上或Z高场.偏高场梯度带上*
Z异常场晕主要分布在黄梅尖岩体内或外接触带
附近*黄梅尖岩体内Z高场晕规模大#说明黄梅尖
岩体是富铀岩体#但梯度变化缓慢#对Z矿化不利*
岩体北部+南部内+外接触带与Z高值场晕的梯度
变化带相吻合#呈陡梯度变化*靠近接触带外侧砂
岩中的异常晕大多以偏高场出现#强度相对较弱#
但梯度变化较快#Z易于富集#有利于铀矿化*

图"!黄梅尖地区Z等值线分布图

VKO:"!ZUJNKFIKP45KN7IJ84Y,FJNOI7K>KJNJU7J

!!=!%%矿床位于黄梅尖岩体西北部#处于Z高
场.异常场梯度带上#Z平均含量为%"$^%$_;*

=!%#矿床位于黄梅尖岩体东北部#处于Z偏高场#

Z平均含量为!;6Ĉ %$_;*周潭矿点位于黄梅尖
岩体南部#处于Z偏高场.高场梯度带上#异常整
体呈团块状展布#Z平均含量为%"&6"̂ %$_;*

%#"!伽玛场特征

研究区伽玛场由偏高场&<6C"%%6&N+"dO0?'+
高场&%%6&"%;6#N+"dO0?'以及异常场&%
%;6#N+"dO0?'组成#伽玛场晕与能谱Z场晕的分
布特征类似#总体上伽玛场呈现北西高南东低的趋
势*偏高场主要集中分布于岩体内#反映黄梅尖岩
体的基本轮廓#表明黄梅尖岩体是有利于铀成矿的
碱性岩体*偏高场在接触带附近零星分布#呈团块

状展布#主要分布在黄梅尖岩体北西部+西南部+北
东部#受.G向+近'G向断裂控制*在岩体接触
带$"C$$I内#靠近接触带内侧岩体内的高场晕梯
度较缓#推测伽玛场受岩性和构造双重控制#与红
化蚀变呈正相关#红化蚀变颜色越红#伽玛总量越
高*靠近接触带外侧高场晕呈不规则带状#场级梯
度变化明显#主要分布在含矿蚀变断裂部位*

矿床&点'主要位于与黄梅尖岩体形态大致吻
合的有利基础场背景上#北部和西部出现较多的活
跃复杂的伽玛高场晕#它们严格受多组断裂控制#
形态复杂&图#'*其中=!%%矿床位于伽玛高场.
异常场梯度带上#该异常主要受'G向V%断裂控
制#热液蚀变强烈#主要赋存于罗岭组砂岩中*

=!%#矿床位于伽玛偏高场.高场梯度带上#该异常
处于'G向V=;断裂与岩体接触带夹持部位#主要

#%#
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赋存于磨山组砂岩中#硅化+红化+碳酸盐化+水云
母化+钠化等蚀变较发育*周潭矿点位于伽玛偏高

场.高场梯度带上#该异常受.'向V%#"断裂及
).向次级断裂控制#主要赋存于罗岭组砂岩中*

%:第四系,":早白垩世砖桥组,#:早白垩世龙门院组,!:中侏罗世罗岭组,C:早侏罗世磨山组,;:燕山晚期二阶段二次侵入细
粒花岗岩,<:燕山晚期二阶段一次侵入正长斑岩,=:燕山晚期二阶段一次侵入细粒似斑状石英正长岩,&:燕山晚期一阶段二
次侵入石英正长岩,%$:燕山晚期一阶段一次侵入黑云母石英正长岩,%%:花岗岩脉,%":正长岩脉,%#:石英正长岩脉,%!:正长
斑岩脉,%C:闪长玢岩脉,%;:辉绿玢岩脉,%<:隐爆角砾岩,%=:远景区,%&:断裂,"$:铀矿点

图#!黄梅尖地区伽玛相对等值线图

VKO:#!/JIIJU75JQKW7KP45KN7IJ84Y,FJNOI7K>KJNJU7J

%#$!电性剖面特征

结合地质和钻探资料进一步分析电性剖面异

常曲线#推断黄梅尖地区与碱性岩有关的典型铀矿
床&点'的电性特征*通过对测线分布地段的地质+
物探异常特征进行综合推断#认为研究区相对低阻
高极化的矿化蚀变带或含矿构造破碎带是较好的

找矿标志*
通过分析=!%#矿床激电剖面电性特征&图!&J'+

&X''#将电性参数曲线与对应地质资料对比#发现
石英正长岩体表现为高阻中极化特征#沉积岩表现
中阻低极化特征#褪色蚀变带极化率明显偏高*极

化率曲线有"处峰值!一处峰值位于=.%#点地段#
表现为低阻高极化异常#极化率最高C6#b#对应砂
岩地层中的构造破碎带,另一处峰值位于#$.!%点
地段#表现为低阻高极化异常#极化率最高C6%b#
对应岩体外接触带V=;断裂和=!%#矿点出露部
位#该地段极化率高值异常与已发现的放射性矿化点
带较吻合#伽玛总量最高值达%=6;N+"dO0?*根据
矿化破碎带相对低阻高极化的电性特征#推断为含矿
断裂*

通过分析周潭矿点激电剖面电性特征&图!&R'+
&@''#发现黑云母石英正长岩体表现为高阻中极化

!%#
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特征#沉积岩表现中阻低极化特征*极化率曲线有

"处峰值!一处峰值位于C.<点地段#表现为低阻
高极化异常#极化率最高#6!b#推断为岩体与砂岩
接触带部位破碎构造#对应.G向V%#"断裂,另一

处峰值位于"$."#点地段#表现为低阻高极化异
常#极化率最高#6<b#为岩体外带砂岩地层中构造
破碎带#与已发现放射性矿化点相对应#伽玛总量
最高值达%$6=N+"dO0?#推断是含矿断裂*

图!!=!%#矿床&J#X'及周潭矿点&R#@'激电剖面电性特征图

VKO:!!-DP7RQK4N757RQUKRJ5R?JUJRQ7UKPQKRP4Y=!%#@784PKQ&J#X'JN@S?4FQJN4U74RRFUU7NR7&R#@'

%#%!地质%地球物理找矿标志

将黄梅尖地区伽玛总量+伽玛能谱+激电剖面
异常等地球物理特征与岩性+构造+蚀变等铀矿化信

息相结合#归纳总结了黄梅尖地区铀矿床&点'地
质+地球物理找矿标志 &表#'*

表$!黄梅尖地区与碱性岩有关铀矿床#点$地质%地球物理特征
H3B;.$!M.8;85243;3,15.879:6243;493/34-./26-2468?(/3,2(01.7862-6&844(//.,4.6'/.;3-.1-83;A3;2,./84A62,X(3,50.2O23,3/.3

矿床&点' 地质特征 地球物理特征

=!%%矿床
岩体北缘外接触带#铀矿化赋存在石英正长岩和罗岭组砂岩中#受
近'G向断裂V%+VC影响#岩体与围岩接触带为断裂叠加型和断裂
夹持型#发育多组断裂#沿接触带两侧发育水云母化+硅化+钠化等

伽玛场高场到异常场梯度带#1值最高%""N+"dO0?#
能谱Z偏高场到高场的梯度带#Z平均含量%"$^
%$_;#含矿构造破碎呈低阻高极化特征

=!%#矿床

岩体北缘V=;断裂与黄梅尖岩体接触带夹持区#铀矿化赋存在磨山
组和黄梅尖石英正长岩中#受岩体接触带+V=;断裂及构造破碎带
和&层间'裂隙构造控制#热液活动频繁#与矿化有关的围岩蚀变有
红化+黄铁矿化+硅化等

伽玛场偏高到高场梯度带场#1值最高!"N+"dO0?#
能谱Z偏高场区#能谱Z异常强度高#面积大#Z含量
平均值为!;6C^%$_;#含矿构造破碎呈低阻高极化
特征

周潭矿点

岩体南缘外带罗岭组砂岩中#铀矿化主要受近).向构造破碎带控
制:黄梅尖岩体为多期次侵入复式岩体#补体发育#岩浆演化完全#
自变质作用强#与矿化有关的围岩蚀变有红化+黄铁矿化等

伽玛场高场区#1值最高为="N+"dO0?#能谱Z偏高
场.高场的梯度带*Z含量平均值为%"&6"̂ %$_;#
含矿构造破碎呈低阻高极化特征

C%#
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!!&%'地质特征*黄梅尖地区铀床&点'在空间上
主要围绕黄梅尖岩体内外接触带分布#石英正长岩
与侏罗纪砂岩均含矿#但矿化主要赋存在罗岭组和
磨山组,铀床&点'与构造关系密切#大多赋存于).
向+.'向或.G向断裂内*

&"'地球物理特征*铀矿床&点'多分布在伽玛
偏高.高场梯度带及能谱Z高场.异常场梯度带
上#跟矿化有关的断裂表现为低阻高极化的电性
特征*

综合分析地质+地球物理特征与铀成矿信息#
推断铀成矿有利区域#划分出"处成矿远景区!一处
是+区#位于黄梅尖岩体内部#伽玛偏高场处#推断
在岩体形成后遭受多次的构造变动#在岩体内断裂
处发生铀元素富集,另一处是,区#位于=!%#矿床
东侧#伽玛高场+偏高场处#在岩体接触带的围岩部
位#推测岩石机械物理性能差异大#构造和热液蚀
变均发育#可能导致活性铀富集#形成铀矿化*

&!结论

&%'黄梅尖地区与碱性岩有关的铀矿床&点'主要
分布在能谱Z高场.异常场梯度带及伽玛场偏高
场.高场梯度带上#含矿断裂表现为低阻高极化异常*

&"'黄梅尖地区铀矿床&点'主要由碱性岩体提
供铀源#通过.G向和'G向断裂活动#在侏罗纪
砂岩有利层位富集*根据已知矿床&点'的地质+地
球物理特征#划分出黄梅尖岩体成矿远景区和=!%#
矿床东侧成矿远景区#为进一步研究与碱性岩有关
铀矿勘查工作指明方向*
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