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摘要!库木库里盆地位于昆仑山东侧#生油条件较好#但盆地内构造划分尚不明确*通过在该盆地开展
$fB

万

高精度重+磁测量#分析相关数据及收集的物性资料#发现该盆地存在
"

个密度界面和
$

个磁性界面*利用重+磁

资料对盆地新生界的厚度和
@

个界面的埋深进行定量计算#发现新生界总体呈(中部薄+南北两侧厚#西部薄+东部

厚)的特征*结合区域地质及物探资料#推断并构建了盆地的断裂体系#共解释断裂
!!

条#其中
,^

向或
,^^

向

断裂
$:

条+近
%̂

向断裂
$!

条+

,%

向断裂
E

条+

',

向断裂
!

条*对库木库里盆地的构造进行了划分#共划分出

$@

个
*

级构造单元*结合油气地质成果#预测北部斜坡和坳陷是有利的油气勘探区#圈定了
@

处有利油气远景区*

关键词!库木库里盆地-重磁勘探-盆地构造-油气远景区

中图分类号!

C9@$
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文献标识码!
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库木库里盆地是以新近系,古近系为主的沉

积盆地#石马沟组&

%

@

7

'和石壁梁组&

,

$

7

'是较好的

生油岩段*石马沟组油气储集性最好#其次是红石

梁组&

,

$

.

'#石壁梁组油气储集性最差#石马沟组+

石壁梁组和红石梁组发育多组泥岩组合#是该区良

好的盖层*盆地内构造发育#以膏盐层为特征的区

域性盖层发育#表明该盆地具有一定的储集和运移

条件*库木库里盆地北侧+西侧含沥青砂岩广泛出

露#表明该盆地曾有排烃历史并已经开始运移$

$

%

*

前人对盆地开展过
$f$##

万区域地质调查#对盆地

地层+构造+岩浆岩进行了初步划分$

"

%

#发现在盆地

周边露头渐新世石马沟组和中新世石壁梁组发育

三角洲前缘,,,湖泊相沉积暗色烃源岩$

@

%

*目前#

该盆地进行的物探工作较少#仅开展了
$f$##

万航

磁及
$f"#

万阿雅格库木库里幅区域重力调查工

作$

!A9

%

#制约了对盆地油气远景的全面评价$

:A$"

%

*

本文通过在库木库里盆地开展
$fB

万高精度重

磁测量工作#对盆地的岩石进行重新采样分析#结

合以往地质+物探及物性资料#进一步探讨该盆地

物性+构造+新生界埋深+油气远景区等基础地质问

题#为油气勘探提供可靠资料*

!

!

地质特征

库木库里盆地地层分区上属于华北地层大区+

秦祁昆地层区+东昆仑,中秦岭地层分区库木库里

地层小区*华北地层大区北以阿尔金断裂&

L

$

'为

界#南以东昆仑断裂为界*库木库里地层小区位于

昆仑山构造带#盆地被
@

条边界断层围限#新近系主

要局限于边界断层$

$@

%

*位于北缘的称白干湖,祁

漫塔格山南缘断层&

L

!

'#呈弧形近
%̂

走向#弧顶

向北突起-位于南缘的称阿其格断层&

L

"

'#呈
'%%A

,^^

向延伸-位于盆地东缘的边界断层称大九坝

断层&

L

@

'#呈
,%%

向延伸$

$!

%

&图
$

'*库木库里盆

地周围山系由古生界及更老的变质岩组成#中生

代,新生代地层多分布于盆地内部#整体研究程度

较低*古生界奥陶系+泥盆系和石炭系,二叠系分

布于盆地四周*中生界三叠系缺失#侏罗系出露面
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*根据邻区资料分析#侏罗系应有一定的生

烃潜力*新近系广泛分布在盆地中部#总厚度达

B!;@F

#露头区占盆地面积的四分之一以上*在新

近系,古近系储层中发现多个含沥青层位#石马沟

组&

%

@

7

'和石壁梁组&

,

$

7

'为生油岩段#其中石马沟

组分布于白土滩,大黑山一带#岩性主要为浅灰

色+浅褐色复成分钙质中 细砂岩+中层钙质含砾粗

砂岩+褐红色钙质粉砂岩不等厚互层夹褐红色钙质

粉砂质泥岩#白土滩地层厚
;:;F

#大黑山地层

厚
%

$:;#F

#总体自西向东逐渐增厚-石壁梁组分

布于红石梁,条石山一带#岩性主要为紫红色中层

钙质粉砂岩+钙质粉砂质泥岩互层夹厚层块状中 细

砂岩#含植物茎根+叶等化石或植物碎片及水鸟足

迹印模化石*红石梁地层厚
%

"@";F

#条石山地层

厚
%

E$@4EBF

#总体自西向东逐渐变薄#新近系,

古近系应是较好的生油层$

$9

%

*盆地内岩浆岩不发

育#东部边缘主要为祁漫塔格华力西期构造岩浆带

叠加印支期 燕山期构造岩浆岩带*

$8

第四系-

"8

红石梁组-

@8

石壁梁组-

!8

石马沟组-

B8

白垩系-

98

侏罗系-

:8

上三叠统-

;8

下二叠统-

E8

上石炭统-

$#8

下石炭统-

$$8

中泥盆统-

$"8

奥陶系-

$@8

元古界-

$!8

花岗岩-

$B8

研究区-

$98

断裂及编号

图
$

!

库木库里盆地地质略图

LH

M

8$

!

-6232

M
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岩石物性特征

库木库里盆地岩石物性参数基本特征见表
$

*

第四系厚度小#属于浅层低密度+无磁性+高电阻率

物性层-新近系厚度较大#属于中浅层低密度+无磁

性+低电阻率物性层#该层为本次研究的主要物性

层-古近系厚度较大#属于中浅层低密度+无磁性+

低电阻率物性层#该层也为本次研究的主要物性

层-中生界厚度不大#属于中深层中等密度+无磁

性+次低电阻率物性层-古生界厚度较大#属于中深

层高密度+无磁性+高电阻率物性层-元古界+太古

界以变质岩系为主#属于深层高密度+中等磁性+高

电阻率物性层*盆地内岩浆岩不发育#岩体物性总

体表现为中等密度+中等磁性+高电阻率物性层*

;B!
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!

研究区岩石物性特征统计结果

$%&'(!

!

).-O

3

4

2

1*-%'

3

%5%>(0(51.,04(10=/

2

%5(%

地质体 代号 岩性 密度"&

M

1

7F

X@

' 磁化率"&

$#

XB

'+

' 电性层"&

+

1

F

'

第四系
e

砂+砂泥+砾+漂砾
$49 94! $#

"

@##

新近系
,

"

.

砂质泥岩+细砂岩+砾岩+石膏
"X"

"

#

,

$

7

泥岩+砂质泥岩+泥质粉砂岩+粉砂岩+砂岩+砾岩
"4@E

$#

"

E#

古近系
%

@

7

泥岩+泥质粉砂岩+粉砂岩+砂岩+砾岩

侏罗系
D

泥岩+粉砂岩+砂岩+砾岩
"4B! B#

"

9#

三叠系
(

@

安山岩+熔岩+晶屑凝灰岩+岩屑砂岩
$:4B

二叠系
C

$

灰岩+白云岩+细砂岩

石炭系
)

"

灰岩

)

$

灰岩+白云质灰岩+白云岩

泥盆系
5

"

灰岩+泥质粉砂岩+粉砂质细砂岩+细砂岩+砾岩
"49: B#

"

:##

奥陶系
.

泥岩+泥质粉砂岩+砂岩+砂质板岩+灰岩

元古界
CQ

板岩+石英岩+片麻岩
"EB4!

太古界
&O

片麻岩+变粒岩+大理岩

+

花岗岩
"49# $@:4B

岩浆岩
,

+

钾长花岗岩
B##

"

$###

+-

花岗闪长岩
"49" "BE4E

-

闪长岩
"49: !;@4;

6

!

研究区重)磁场特征

地形改正后的布格重力异常如图
"

&

G

'所示#异

常表现为典型的大陆异常特征#重力布格异常总体

表现为南北两侧低+中央高#西部高+东部低的特

征*布格重力异常变化范围为&

X!$;

"

X@9;

'

j

$#

XB

F

"

P

"

#最大值分布在盆地西部红石梁一带#最

小值分布在盆地南部盟布拉克附近*布格重力异

常等值线总体走向以
,^^

向为主#

,^

向和近

%̂

向次之#局部存在
',

向+

'%

向异常等值线*

盆地存在数条明显的重力异常梯级带#这些重力异

常梯级带梯度高+延伸大#是盆地深大断裂的反映*

南部布格重力高异常带主要分布在小红山+白云

山+青石山一带#主要反映了高密度古生代二叠纪

马尔争组和泥盆纪布拉克巴什组的出露特征#局部

重力高异常由高密度的古生界引起#局部重力低为

低密度的第四系*中央布格重力高异常带&红石

梁+拐子梁+梯子梁+红土梁和条石山'主要反映了

前中生代,新生代基底隆起特征#局部重力高异常

由高密度的古生界引起*盆地中部硝尔萨依,鸭

子沟一带为显著的高值重力异常#推测可能为基底

隆起引起*中央布格重力异常高值带两侧总体为

低值区#主要分布于盆地中南部梯子梁铜矿+梯子

梁南+大黑山南+盟布拉克和三河滩一带#由
!

个负

异常中心组成#这些负异常中心是新生代沉积凹陷

的中心*中央布格重力异常高值带北侧低值区主

要分布在盆地中北部扫帚梁+群星包+碱土梁和秋

拉克布拉克一带#由
@

个负异常中心组成#这些负异

常中心为新生代沉积凹陷的中心*

盆地磁化极异常如图
"

&

_

'所示#盆地基本处于

较平缓的低磁异常区#研究区东北部为低磁异常叠

加呈
,^

向展布的高磁异常带#而东南部为低磁异

常叠加团块状高磁异常*这种整体的低磁异常特

征与青藏高原区域平缓的低磁异常背景相吻合*

西部航磁异常展布较简单#圈闭磁异常稀少#且以

磁力低圈闭异常为主*盆地内异常等值线及封闭

或未封闭异常轴向走向总体无明显表现#异常区等

值线范围及异常走向与其他区域有明显区别#异常

等值线圈闭范围较广#且分布稀疏#异常幅值平缓*

地表出露第四纪及新近纪粉砂岩+砂岩+砾岩等无

磁性或弱磁物质*东部为
,^

向磁异常带#异常等

值线及封闭或未封闭异常轴向的走向总体表现为

EB!
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!!

地
!!

质
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年

,^

向#磁力低和磁力高异常呈带状以磁力梯级带

为界相间分布#异常区内等值线范围及异常走向与

其他区域有明显区别*

,%

向条带状高磁异常对应

北昆仑岩浆岩弧地质单元祁曼塔格岩浆带中+酸性

岩浆岩*盆地内磁场总体表现为呈
%̂

向展布的

中央低值区#主要分布于盆地中部扫帚梁,白土

滩,拐子梁,梯子梁,红土梁,条石山,河岔口

一带#平静的低值磁场反映了结晶基底坳陷#古生

代以来岩浆活动较弱#与中深部重力异常解释结果

相吻合*

图
"

!

$fB####

布格重力异常图&

G

'及磁化极异常图&

_

'

LH

M

8"

!

$fB####_2T

M

T6O

M

OG\HQ

b

GN2FG3

b

&

G

'

GN>FG

M

N6QH?GQH2N

V

236GN2FG3

b

&

_

'

7

!

构造单元划分

结合盆地新生代底界面断裂信息#重+磁+电物

探资料解释成果及地面地质情况#在盆地共解译出

!!

条断裂&图
@

'*各类断裂按走向可分为
,^

向+

近
%̂

向+

,%

向和
',

向
!

组#其中
,^

向或

,^^

向断裂
$:

条#近
%̂

向断裂
$!

条#

,%

向断

裂
E

条#

',

向断裂
!

条*盆地内断裂以
,^

向最

发育#近
%̂

向和
,%

向断裂形成时间相对较晚#主

要为调节性断裂*这些断裂大多深切基底#对盆地

结构具明显控制作用*盆地内断裂规模+断距相差

较大#盆地沉积+构造及主要圈闭也存在较大差异*

总体上#规模较大的断裂对盆地沉积+构造及圈闭

均具有一定控制作用*

根据重力场分区特征+推断断裂体系+新生界

厚度变化特征及盆地构造单元划分方案#对盆地构

造单元进行了划分#共划分出
)

级构造单元
"

个#分

别为白云山隆起带和库木库里盆地*划分出
!

个
(

级构造单元#分别为南部坳陷+中央隆起+北部斜坡

#9!
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$8

断裂-

"8

)

级构造边界-

@8

(

级构造边界-

!8

*

级构造边界-

B8

)

级构造,白云山隆起带-

98

)

级构造,库木库里盆地-

:8

(

级构造,南部坳陷-

;8

(

级构造,中央隆起-

E8

(

级构造,北部斜坡-

$#8

(

级构造,北部坳陷-

$$8

*

级构造,小红山凹陷-

$"8

*

级构造,

$

号凸起-

$@8

*

级构造,青石山凹陷-

$!8

*

级构造,

"

号凸起-

$B8

*

级构造,三河滩凹陷-

$98

*

级构造,白

土滩,梯子梁凸起带-

$:8

*

级构造,黑石涯,红土梁凸起带-

$;8

*

级构造,条石山,河岔口凸起带-

$E8

*

级构造,风尖

口,吊滩斜坡带-

"#8

*

级构造,干草滩,鸭子沟斜坡带-

"$8

*

级构造,库木库里凹陷-

""8

*

级构造,

@

号低凸起-

"@8

*

级

构造,秋拉克布拉克凹陷

图
@

!

库木库里盆地构造体系图

LH

M

8@

!

(67Q2NH7P

b

PQ6F2RaTFTaT3HJGPHN

带和北部坳陷#划分
*

级构造单元
$@

个&表
"

'*

表
"

!

构造单元划分

$%&'("

!

\*A*1*.+.,0(-0.+*-=+*01

)

级构造单元
(

级构造单元
*

构造单元

白云山隆起带

库木库里盆地

南部坳陷

小红山凹陷

$

号凸起

青石山凹陷

"

号凸起

三河滩凹陷

中央隆起

白土滩
3

梯子梁凸起带

黑石涯
3

红土梁凸起带

条石山
3

河岔口凸起带

北部斜坡
风尖口

3

吊滩斜坡带

干草滩
3

鸭子沟斜坡带

北部坳陷

库木库里凹陷

@

号低凸起

秋拉克布拉克凹陷

8

!

新生界厚度

利用重力数据#通过提取分离新生代底界面

重力异常响应#进一步对新生代底界面进行反演

计算*以收集的部分大地电磁测深解释成果为约

束条件进行前新生代等效密度界面多约束反演计

算#求得盆地新生代底密度界面*结合区域地球

物理资料和地面地质资料#推测新生代地层厚度

&图
!

'#基本上反映了盆地新生代地层的厚度变化

和构造特征*由于盆地勘探程度低#已知钻井资

料和地震资料空白#约束条件较少#结果可能存在

一定误差*

新生代地层厚度在盆地总体呈中部薄+南北两

侧厚#西部薄+东部厚的特征*盆地东南部古生代

地层出露#无新生代地层沉积#而盆地北部库木库

$9!
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新生界厚度图

LH

M

8!

!

+P2

V

G7=2R)6N2?2H7PQOGQG

里凹陷中心厚度达
B###F

#反应了区内剧烈的构

造运动引起差异沉积的特征*新生代地层在白云

山隆起带上无沉积#或仅有数十到几百米的沉积#

且多以第四纪松散层为主*南部坳陷区深度为

"###

"

@###F

#青石山凹陷中心最深约
@B##F

#

三河滩凹陷中心最深约
@"##F

*北部及南部坳陷

区深度为
@###

"

!###F

#库木库里凹陷中心最深

约
B###F

#秋拉克布拉克凹陷中心最深约
!###F

#

中央隆起带深度为
$B##

"

"###F

#北部斜坡深度

约
"B##F

*总体看#新生代地层沉积南部坳陷区

厚度小于北部坳陷区*

;

!

盆地地质结构

通过分析物性资料#发现盆地有
@

个密度界面!

第四系与新近系,古近系密度差为
#4:E

M

"

7F

@

-新

近系,古近系与中生界密度差为
#4$B

M

"

7F

@

-中生

界与古生界密度差为
#4$@

M

"

7F

@

*第四系厚
"#

"

"##F

#尽管与新近系之间存在较大的密度差#但由

于厚度小+起伏小#对重力场的影响较小#因而重力

场反演时考虑的也较少*新近系,古近系厚度较

大#且与下伏中生界密度差
%

#4$B

M

"

7F

@

#可认为该

密度界面为一个连续追踪的分界面#是引起重力异

常的主要因素*中生界厚度相对较薄#且残留于深

凹陷内沉积中心的局部较小范围内#因其厚度薄+

分布范围窄#因此中生界底界面无法构成可连续追

踪的密度分界面#该分界面是引起重力异常的次要

因素$

$:A$E

%

*

利用重磁资料进行
"4B5

地质剖面反演#共反

演
!

条剖面#

EXEg

地质剖面重磁联合反演解释推

断结果如图
"

所示*

EXEY

地质剖面重磁反演结果

如图
B

所示#剖面自南向北重力异常总体具(两高

两低)的特征#

#

"

$"aF

段重力高是白云山隆起的

重力效应#

$"

"

@"aF

段重力低是青石山凹陷的重

力效应#

@"

"

@9aF

段重力高是中央隆起的重力效

应#

@9

"

!!aF

段重力场呈向北逐渐降低的单斜特

征#是北部斜坡带的重力效应#

!!aF

段以北段重

力低是库木库里凹陷的重力效应*磁异常总体呈

中部低两侧低的特征#

$B

"

"!aF

段的磁力局部异

常是岩体的磁场效应*重磁反演结果表明!

EXEY

地质剖面自南向北#

)

级构造单元元白云山隆起

带与库木库里盆地以
L

$A$

断裂为界*白云山隆起

带基本以古生界为主#地表局部被第四系覆盖*

库木库里盆地
(

级构造单元分别为南部坳陷+中

央隆起+北部斜坡和北部坳陷#盆地沉积盖层主要

为新生界#分布于北部斜坡带和北部坳陷#一般厚

度几十米到几百米*新近系,古近系广泛分布#

"9!
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是盆地的主要盖层#剖面经过的北部坳陷最厚

!;##F

#而中央隆起一般厚
"###

"

"B##F

*构

造组合上
L

$A$

为
)

级断裂#控制了盆地南部边界#

以逆断层为特征*

L

"A$

+

L

"AB

+

L

"A$:

逆断层为
(

级断

裂#

L

"A$

控制了盆地中央隆起带的发育*

L

"A$:

逆断

层为
(

级断裂#控制了新近系,古近系由南向北

逐渐增厚#形成了风尖口,吊滩斜坡带*

L

"A$:

逆断

层以北为中新生代巨厚沉积*

$8

实测重力异常-

"8

拟合重力异常-

@8

实测磁异常-

!8

推断断裂
B8

第四系-

98

新近系红石梁组,古近系石马沟组-

:8

侏罗系,

上三叠统-

;8

下二叠统,太古界-

E8

花岗岩

图
B

!

EXEY

地质剖面重磁联合反演解释推断图

LH

M

8B

!

D2HNQ

M

OG\HQ

b

GN>FG

M

N6QH7HN\6OPH2NHNQ6O

V

O6QGQH2N2RQ=6EXEg

M

6232

M

H7G3P67QH2N

J

!

油气远景区预测

&

$

'石马沟组中+上段和石壁梁组为生油岩段#

红石梁组也可能发育生油岩段#库木库里盆地至少

具有
"

"

@

个生油岩组*

&

"

'盆地经历了生排烃过程#多个地区及地层

层位均有含沥青砂岩*

&

@

'盆地内石马沟组+石壁梁组和红石梁组发

育多套储集层#表明库木库里盆地新近系具备较好

的储集条件*

&

!

'石马沟组+石壁梁组和红石梁组发育多套

泥岩组合#是盆地良好的盖层#已知生油岩层均被

厚
@##

余米的膏盐层&红石梁组'覆盖#为油气保存

创造了良好的盖层条件$

"#A"$

%

*

&

B

'盆地构造变动强烈#中央褶皱隆起带由一系

列紧闭的短轴褶皱组成#向东的倾伏段有一系列长垣

发育$

"#

%

*这些构造形成较早#强烈的构造变动控制

着盆地沉积#为油气形成+运移和聚集创造优越条件*

综上可知#库木库里盆地具有油气勘探的良好

前景#推测的可能烃源岩厚度大#储层条件优越#区

域盖层及油气运移断裂的沟通性好#是油气远景区

的主要预测方向&图
9

'*

@9!
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预测的油气远景区分布图

LH

M

89

!

5HPQOH_TQH2NFG

V

2R

V

O6>H7Q6>2H3GN>

M

GP

V

O2P

V

67QGO6G

!!

&

$

'长沙梁油气远景区*位于盆地东北部长沙

梁,秋拉克布拉克一带#北侧紧邻中新生界厚达

!B##F

以上的秋拉克布拉克生油凹陷#西侧紧邻

新生界厚达
!B##F

的库木库里生油凹陷#南与库

木库里凹陷次凹为邻*库木库里凹陷次凹新生界

厚达
"B##F

以上#具有一定的生油能力*该区发

现
-B#

+

-B$

+

-B:

+

-B;

和
-BE

等
B

个局部异常#重

力局部异常幅值高+面积大#异常可靠#显示的局部

构造面积大+隆起幅度高#推测该重力异常为基底

或新近系隆起引起#该处生+储+盖条件及油气地质

条件优越#是油气运移的有利区#易形成油气藏*

&

"

'群星包油气远景区*位于库木库里凹陷

内#呈由南向北延伸的鼻状低凸起#北侧为新生界

厚达
BB##F

以上的库木库里生油凹陷#东西两侧

新生界厚度达
@B##F

以上的中新生界具有较好的

生油能力*该区发现
)

类局部异常
!

个&

-!9

+

-!:

+

-!;

和
-!E

'#重力局部异常幅值高+面积大#异常可

靠#显示的局部构造面积大+隆起幅度高#推测该重

力异常是基底隆起或新近系隆起引起#该处生+储+

盖条件及油气地质条件优越#是油气运移的有利指

向区*碱土梁一带盐矿开采表明#该区具有极佳的

盖层条件#在有利的构造部位易形成油气藏*

&

@

'梯子梁油气远景区*位于白土滩,拐子

梁凸起带和石青山凹陷之间#北侧为中新生界厚

达
B###F

以上的库木库里生油凹陷#南侧为新生

界厚达
@B##F

以上的石青山生油凹陷*该区发

现
)

类局部异常
B

个&

-":

+

-";

+

-$!

+

-$B

和

-$9

'*其中
-":

+

-";

重力局部异常幅值高+面积

大#异常可靠#显示的局部构造面积大+隆起幅度

高#靠近石青山生油中心#构造条件有利*这些重

力异常为基底或新近系隆起引起#该处生+储+盖

条件及油气地质条件优越#是油气运移的有利区#

易形成油气藏*

K

!

结论

&

$

'库木库里盆地主要有
"

个密度界面和
$

个

磁性界面!密度界面分别为新近系与中生界之间的

界面及中生界与古生界之间的界面#磁性界面主要

为古生界与元古界之间的界面*

&

"

'库木库里盆地共推测
!!

条断裂#南部边界

断裂&

L

"

'和北部边界断裂&

L

!

'长期多次活动控制

着盆地内地层的发育和分布#对油气的生成+运移

和聚集具有重要作用*

&

@

'库木库里盆地新生界总体中部薄南北两侧

厚+西部薄东部厚#盆地北部斜坡和坳陷是有利的

油气勘探区#油气远景区分别为长沙梁油气远景

区+群星包油气远景区和梯子梁油气远景区*

!9!
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.华东地质/作者文稿清样校对要求
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期刊出版前#将排版清样交由作者自校#是对读者+作者负责并保证期刊质量的重要环节*本刊编辑部

会在稿件编排完成后#通过邮箱将排版好的清样发送给作者#并要求在限定时间内完成*此过程中#请作者

严格按照要求通读全文#逐字逐句认真完成校对#不要采取敷衍了事+走过场的态度#导致校对不严或校对错

误#从而影响了文稿的质量及期刊的后续流程*在此#本刊编辑部重申相关校对要求#请各位作者遵照执行*

$8

保证作者姓名+单位+邮编+作者简介等内容正确无误&含英文部分'*

"8

请保证图&图是最容易出错的地方#务必仔细核实图面+图例及图例说明+文字等'+表&原始数据+保

留位数+在文中出现的数据范围+表名等'+参考文献&必须与文中析出的文献对号入座#作者名+题名+刊名+

年卷期+页码及标点符号等必须无误'+英文&含图名+表名+摘要的英文拼写'正确无误*

@8

保证正文中的中外文字+数据+计量单位+缩略语+标点符号正确无误#请务必逐句通读全文#逐句检

查*

!8

注意校样稿中编辑提出的问题&含缺项及问号部分'#应按编辑要求及规定格式补充完整或修正#必

要时与本文责任编辑电话沟通*

B8

须修改内容请在
C5L

上做标注-如不擅长在
C5L

上做标注#可打印后在纸稿空白处手写补充#字迹

要清楚#改后拍照发回-如修改或补充内容过多#请联系本文责任编辑并发送
Z2O>

文档至本刊邮箱*原则

上#修改内容不得超过原有篇幅*
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确认校样稿无误并补充或修正完缺项内容后#请在首页文题上方空白处签名#并在
B

日内将校样稿

发送扫描文件&

C5L

或
DC-

格式'至
%AFGH3

!

=>>?_

<

_

!

$9@872F

*

注意!自校的清样只能进行个别文字+数据等的纠错处理#不要对清样进行再修饰或增+删超过一行的文

字*

请严格执行以上规定#如因作者自校环节未纠正或未予及时解决而发生的内容错误及刊期延误由作者

自行负责*

本刊编辑部
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