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!!摘要!对宣广盆地中二叠世栖霞组进行层序地层学分析#结合栖霞组富有机质页'泥(岩有机地球化学特征#评
价页岩气勘探前景)研究表明!区内栖霞组可分为"个三级层序+每个层序划分出海侵体系域*凝缩段和高水位体
系域#代表了一次相对较大的海平面升降旋回)富有机质页'泥(岩主要分布于凝缩段*凝缩段与海侵体系域或高
水位体系域的转换过渡层段)栖霞组富有机质页'泥(岩厚=""CS#)/*值$5<<̂ "E5!Ê #有机质成熟度为

:5!#=̂ #脆性矿物'石英*长石(相对富集#具有良好的脆性和可压性#页岩气成藏条件良好#特别是栖霞组五段具
有巨大的资源潜力)

关键词!层序地层+页岩气+栖霞组+安徽省宣广盆地
中图分类号!)&:##5#!!!!文献标识码!'!!!!文章编号!#$E%B:=<:'#$##($#B:C!B:"

!!层序地层学作为一种新兴的*具有完整理论体
系的对比分析方法#为精确的地层对比划分*岩相
古地理再造及油气勘探提供了新理论#已成为油气
勘探的重要理论和手段之一%:&)三级层序是层序地
层学研究的主要对象和基本层序地层单位#常以不
整合面或可与其对比的整合面为界#是一套相对统
一*具有成因联系的地层系列%#&#平均时间延续一般
为#"CGK%"&)华南中二叠世栖霞组是在全球石炭
纪$二叠纪冰期极地冰盖逐渐消融*大规模海侵背
景下形成的一套特殊的碳酸盐岩地层%!&)前人先后
通过沉积学%CB=&*地球化学%EB:#&*烃源岩%:"B:!&和层序

地层学%C#:CB:%&等对其进行了初步的研究#取得了丰
硕的成果)但栖霞组层序地层学的研究存在较大
的分歧#具体体现在三级层序划分的差异上!魏国

齐等%:<&对扬子地块西北缘二叠纪栖霞组划分为:
个三级层序+孟庆芬等%:=&对贵州南部*梅冥相
等%:EB#$&对滇黔桂盆地及邻区*白晓亮等%#:&和胡笙

等%:%&对四川盆地二叠系进行层序地层研究#将栖霞
组划分为#个三级层序+覃建雄等%##&对西南地区*
李祥辉等%#"&对中国南方*杜小弟等%#!&对安徽巢湖

地区*张克信等%#C&对中下扬子地区*周雁等%#%&对中

扬子地区和丁枫等%#<&对黔南拗陷地区的栖霞组均

划分为"个三级层序+田望学等%#=&将鄂西南栖霞组

分为"5C个三级层序+何海清%:C&对浙江省*颜佳新
等%C&对湖北省和马永生等%:&对中国南方的栖霞组均

划分为!个三级层序)以上划分差异的形成与栖霞
组古地理位置*层序界面的识别*层序划分和层序
级别等方面的研究具有较为密切的联系%#EB"$&)
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华南中二叠世栖霞组海相烃源岩是中国南方

!套区域性烃源岩的重要组成部分%":B"#&)近年来#
中国地质调查局南京地质调查中心和中国地质科

学院地质力学研究所在安徽省宣广盆地实施了皖

港地:井*皖油地:井*皖泾地:井等调查井工作#
在二叠纪孤峰组*龙潭组*大隆组和三叠纪殷坑组
取得了.三气一油/的重要发现#为下扬子地区页
岩气勘探提供了基础地质资料%""B"E&)随着地表调
查和深部钻井的研究#发现宣广盆地栖霞组存在
富有机质页'泥(岩#呈夹层或薄弱层不均匀分布#
局部厚度可达"$S#是传统的优质海相烃源岩#因
此#栖霞组也是页岩气赋存的有利层位)在宣广
盆地二叠系已获得页岩气重要突破的前提下#针
对上述三级层序划分中存在的问题#加强栖霞组
富有机质页'泥(岩层序地层学和页岩气潜力研
究#对下扬子地区页岩气目标层的研究和勘探开
发具有重要意义)

本文采用露头层序地层学原理和方法#选择黄
山区樵山栖霞组进行露头层序地层研究#并与周边
剖面进行区域对比#结合富有机质页'泥(岩有机地
球化学参数#评价栖霞组页岩气勘探潜力#为下扬
子地区页岩气地质调查和井位布置提供基础地质

资料)

!!区域地质概况

宣广盆地位于扬子板块东部#大地构造上江南造
山带与沿江褶皱带交汇处#南部以周王断裂为边界#
东部与天目山脉相邻#北部与茅山断裂接壤#西部与
南陵盆地相邻'图:()盆地呈-&向不规则状展布#
西南缘主要出露古生代$中生代碳酸盐岩和碎屑岩)
盆地具.北断南超/*.北深南浅/的特征#基底由志留
纪$三叠纪地层组成#盆地内沉积晚白垩世$上新世
地层#由山前坳陷发展为.箕状/断陷盆地#至新近纪
发生构造反转而盆地消亡)

:;南华系和青白口系+#;震旦系+";寒武系+!;奥陶系+C;志留系+%;泥盆系+<;石炭系+=;二叠系+E;三叠系+:$;侏罗系+::;白垩
系+:#;古近系+:";新近系+:!;更新统+:C;全新统+:%;早白垩世中酸性岩体+:<;早白垩世中性岩体+:=;早白垩世火山岩+

:E;始新世火山岩+#$;花岗斑岩+#:;正长斑岩+##;断裂+#";地质界线+#!;剖面位置+#C钻孔位置+#%;地名+#<;县界+#=;省界

图:!宣广盆地地质简图及剖面位置图

[NR;:!.I343RNOK4TZIJO?SKLK8@TIOJN3843OKJN383\J?I_7K8O?I8RB.7K8R@IVKTN8
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!!华南栖霞组分布广泛#厚度*岩性和岩相稳定#
具有富含有机质和燧石结核的特征%!$&#是下扬子地
区代表性碳酸盐岩和页岩烃源岩之一)根据其岩
性*岩相和古生物组合#从下至上大体分为C个岩性
段#与下伏早二叠世梁山组'图#'K((和上覆中二叠
世孤峰组均呈整合接触)栖霞组岩性为深灰色B灰

色厚层B块状沥青质含生物碎屑灰岩'图#'X((*含
生物碎屑灰岩*含燧石结核B条带灰岩'图#'O(*
图#'@((夹硅质岩*碳质页岩#整体反映了栖霞期台
地相碳酸盐岩向孤峰期陆棚相硅质岩转换*一次完
整的海侵开始并持续扩大的演化阶段#并伴随着多
期次一级海侵$海退旋回)

'K(;船山组'*#D:)(与梁山组'D:$(呈平行不整合接触#梁山组'D:$(与栖霞组'D#<(呈整合接触+'X(;疙瘩状沥青质含生物
碎屑灰岩+'O(;含燧石结核生物碎屑灰岩+'@(;含燧石条带生物碎屑灰岩+'I(;含生物碎屑灰岩夹碳质页岩+'\(;碳质页岩与
含生物碎屑灰岩互层+'R(;含生物碎屑灰岩夹碳质页岩+'?(;碳质泥岩+'N(;碳质泥岩内腕足类化石

图#!黄山区樵山中二叠世栖霞组岩性与化石特征

[NR;#!0NJ?343RNOO?KMKOJIMNTJNOTK8@\3TTN4T3\GN@@4IDIMSNK8PNgNK[3MSKJN38N8PNK3T?K8#+7K8RT?K8KMIK

"!层序地层划分及特征

根据露头层序地层原理#考虑层序界面*体系
域特征*区域对比性%:&#对宣广盆地的黄山区樵山剖
面栖霞组层序进行了详细研究#共识别出"个三级
层序'D(P#BD(P!()其中 )() 为海侵体系域
'JMK8T\MITTNhITUTJISTJMKOJ(#*(为凝缩段'O38B
@I8TI@TIOJN38(#+()为高水位体系域'?NR?TJK8@
TUTJISTJMKOJ(#(V.为二级层序界面'TIQ7I8OI
X378@KMU('图"(#反映了栖霞期具有"次较大的海
平面变化)栖霞组相当于罗甸阶'空谷阶(和祥播
阶 '#"" 罗 德 阶(#时 限 为 E5" GK'#<E5""
#<$5$GK(%!:&#平均每个三级层序约为"5:GK#这与
三级层序平均时间延续'#"CGK(基本一致%!#B!"&)

"I!!层序!#&LA"$

该层序相当于栖霞组一段*二段和三段中下部
地层#层序底界面为(V.'图#'K((#具体层序体系

域格架如下)
':()())下部灰色B深灰色中厚层B厚层生物

碎屑粒泥灰岩夹生物碎屑泥粒灰岩#产较多的腕
足类*腹足类*有孔虫和海百合化石#保存较为完
整+中部深灰色B灰黑色厚层泥质微晶灰岩*含生物
碎屑灰岩#偶见有孔虫和腹足类+上部灰色B深灰
色B灰黑色厚层生物碎屑粒泥B泥粒灰岩+顶部为灰
色B深灰色厚层疙瘩状沥青质含生物碎屑泥质微晶
灰岩'图#'X((#产有孔虫*菊石*腕足类和海百合
等化石)

'#(*()深灰色B灰色薄层微晶灰岩与灰黑色B
黑色薄层硅质岩互层#向上渐变为灰黑色B黑色中薄
层B薄层硅质岩夹条带状泥质灰岩)

'"(+())灰色B深灰色中厚层含燧石条带结核
泥微晶灰岩'图#'O((*含生物碎屑微晶灰岩夹碳质
页岩'图#'I((#产有孔虫*腕足类*藻类*介形虫和
壳类化石)

%C:
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图"!黄山区樵山中二叠世栖霞组层序划分及特征
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"I"!层序"#&LA#$

相当于栖霞组三段中上部*四段和五段下部地
层#层序底界面为(V.#具体层序体系域格架如下)

':()())深灰色B灰黑色中厚层B厚层生物碎
屑粒泥灰岩*含燧石结核灰岩*泥微晶灰岩#局部夹
碳质页岩#产有孔虫*棘皮动物*藻类*腕足类化石)

'#(*()灰黑色B黑色薄层硅质岩夹薄层泥微
晶灰岩)

'"(+())深灰色B灰黑色中薄层含燧石条带灰
岩'图#'@((*泥微晶灰岩#偶见有孔虫*腕足类和棘
皮动物化石)

"I#!层序##&LA($

相当于五段中上部地层#层序底界面为(V.#
具体层序体系域格架如下)

':()())下部为深灰色B灰黑色中层厚层含燧
石结核生物碎屑泥粒灰岩夹碳质页岩'图#'R((+上
部为灰黑色B黑色中厚层B块状碳质泥岩与深灰色B
灰黑色中厚层B厚层泥质微晶灰岩不等厚互层)产
有孔虫*棘皮动物和藻类化石)

'#(*()灰黑色B黑色块状碳质泥岩*含硅质碳
质泥岩'图#'?((#产腕足类'图#'N((化石)

'"(+())灰色B深灰色中厚层B厚层含硅质条带
泥质灰岩*含燧石结核硅质条带泥微晶灰岩#局部夹
碳质页岩'图#'\((#产有孔虫*腕足类和棘皮动物
化石)

以上说明#宣广盆地栖霞组沉积时#基本无陆
源碎屑的输入#构造稳定#无火山活动#主要受控于
全球海平面变化*古气候*古环境和古水文条件的

影响)栖霞组不同程度富含灰泥成分#生物含量不
一#门类多样且整体保存较好#局部发育黄铁矿和
富有机质页'泥(岩#反映了整体为安静受局限的贫
氧沉积环境#局部为缺氧还原的沉积环境)阵发性
和周期性的燧石结核*燧石条带和硅质岩与生物碎
屑'门类丰富(共同富集#可能指示了燧石的形成与
水质条件的变化有较为密切的关系#并非盆地内部
因素#不能作为深水的标志)富有机质页'泥(岩的
出现#常伴随着黄铁矿的发育和单一的生物门类#
可能指示了较深的水体环境)

栖霞组内"次相对较大海平面变化对应于
2',0D`等%!#&的三级海平面变化#与北美阿丁斯
克期海平面变化基本一致%!"&#说明它们是全球冰川
性海平面变化的结果#与华南乃至北美同期海平面
变化曲线具有较好的吻合性)

#!富有机质页#泥$岩地球化学特征

#I!!富有机质页#泥$岩地层特征

研究区在栖霞组三段下部与上部和五段中下

部发现厚度不一的碳质页'泥(岩层#其中以五段中
部尤为典型#区域上具有很好的稳定性#厚#C"
!$S不等#岩性为灰黑色B黑色中厚层碳质泥岩*含
硅质碳质泥岩#局部夹泥灰岩#内部产丰富的腕足
类化石)

栖霞组三段主体为开阔台地B台凹相沉积#局部
呈陆棚相沉积#沉积了少量碳质页'泥(岩'表:()
栖霞组五段主要为陆棚相沉积#沉积厚达"$余S
的碳质泥岩层'表:(可作为页岩气目标层)

表!!栖霞组富有机质页#泥$岩地层取样层位及特征
)*'+,!!L*89+.2571/.@12*2307*/*04,/.E4.0E161/5*2.0/.07E7*+,.2A.R.*S1/8*4.12

序号 样品编号 层位 厚度"S 岩性特征

: DG$%B1% 三段下部 <5= 深灰色B灰黑色薄层B中薄层生物碎屑粒泥灰岩与灰黑色B黑色薄层碳质页岩互层

# DG$%B1## 三段上部 "!5! 灰色B深灰色中厚层泥微晶灰岩与灰黑色B黑色中厚层B厚层碳质页岩互层

" DG$%B1": 五段下部 :#5! 灰黑色B黑色中厚层B块状碳质泥岩与深灰色B灰黑色中厚层B厚层泥质灰岩不等厚互层

! DG$%B1"# 五段中部 "$5% 灰黑色B黑色块状碳质泥岩

C DG$%B1"" 五段上部 =5% 深灰色B灰黑色中厚层含硅质生物碎屑泥灰岩与灰黑色B黑色厚层碳质泥岩不等厚互层

#I"!富有机质页#泥$岩有机地球化学分析
本次研究共选取栖霞组三段和五段的C件新鲜

富有机质页'泥(岩样品#用切割机除去表层#选用
中间无裂隙且相对坚硬的部分#粉碎至#OS"左右

的小块#仔细挑选:"#OS"的页'泥(岩碎屑#避开
次生的方解石和石英脉#并用离子水进行"次振荡
清洗后烘干#再利用颚式破碎机一次性高效破碎至

#SS':$目(以下#使用来复缩分器#按.4"#l:"!l

=C:
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:"=11/手工多次缩分出"$$R已破碎的样品用以
研磨#用无污染钵在振动研磨机上研磨至=Ĉ 以上

达到<C-S'#$$目()
本次总有机碳'J3JK43MRK8NOOKMX38#)/*(含

量测定*岩石热解*有机质成熟度和全岩_射线衍
射分析均在长安大学完成)其中#)/*含量测定利
用0&*/*(B!$$碳硫分析仪#测试流程遵循,.V")
:E:!C$#$$"沉积岩中总有机碳的测定-%!!&+岩石
热解借助 3̀OZB&hK4热解仪进行+有机质成熟度由
*̀ ',*显微光度计的测定+全岩_射线衍射分析
采用_9B#型衍射仪完成)
"5#5:!富有机质页"泥#岩有机质丰度

有机质丰度指标主要包括有机碳含量和氯仿

沥青.'/)由于我国海相地层发育时代早#经历的
构造运动多#残留氯仿沥青.'/含量普遍很低#多采
用有机碳含量对海相页岩进行评价)

有机质含量是影响页岩气富集的一个根本性

因素#不仅决定着页岩的生气量#也直接影响页岩
的含气量)因为页岩中有机质含量对气体具有重
要的吸附作用#大量的气体就是以吸附形式存在于
干酪根表面#因此#高的)/*就意味着高的生气量
和吸附量)美国C大页岩具有丰富的有机质含量#
其)/*大多为:5Ĉ "#$̂ %!C&)通常认为总有

机碳含量超过$5Ĉ 的页岩是有潜力的烃源岩%!C&#
蒋裕强等%!%&则提出)/*至少应为#̂ )

分析测试结果'表#(表明#野外露头的栖霞组
三段黑色页'泥(岩总有机碳含量较低#)/*值为
$5<<̂ ":5$"̂ +五段黑色泥岩有机碳含量较高#
)/*值为!5=%̂ "E5!Ê #特别是厚达"$S的
碳质泥岩层)/*值为E5!Ê #表明研究区栖霞组
富有机质页'泥(岩具有高的生气量和吸附量#页岩
气资源潜力较好)

表"!栖霞组页#泥$岩总有机碳和总硫测试结果
)*'+,"!T,E>+4E16)PJ*23414*+E>+6>/.247,A.R.*S1/8*4.12E7*+,

序号 样品编号 总有机碳"̂ 总硫"̂

: DG$%B1% :;$" $;:"

# DG$%B1## $;<< $;$#

" DG$%B1": $;=: $;C<

! DG$%B1"# E;!E $;:"

!!岩石热解分析结果'表"(表明!栖霞组富有机
质页'泥(岩生烃潜量'(:l(#(为$5$Co"$5$Eo#
母质页岩干酪根为/型#上部页岩较下部页岩高#
可能与沉积环境差异有关+热解峰温)SKg为!"!"
!E=m#反映栖霞组页岩整体处于成熟B高成熟的生
油气阶段)

表#!栖霞组页#泥$岩热解分析结果
)*'+,#!T,E>+4E16/10;9G/1+GE.E.247,A.R.*S1/8*4.12E7*+,

编号
可溶烃 热解烃 最高峰温 产油潜率 残余碳 有机碳

(:"o (#"o )SKg"m (:l(#"o (!"o )/*"̂
母质类型

产率指数 氢指数 降解率

D, +*,"o 9"̂
烃指数

DG$%B1% $5$" $5$C !E= $5$= "5#% $5"" / $5"= :C #5$$ E5$#

DG$%B1## $5$" $5$C !<% $5$= =5"< $5=! / $5"= % $5<E "5C%

DG$%B1": $5$: $5$! !#: $5$C $5"= $5$! / $5#$ EC E5=C #"5<"

DG$%B1"# $5$" $5$% !!" $5$E !"5$% !5": / $5"" : $5:< $5<$

DG$%B1"" $5$# $5$< !"! $5$E E$5%= E5$= / $5## : $5$= $5##

"5#5#!富有机质页"泥#岩有机质成熟度
有机质成熟度是衡量页岩实际生烃能力的重要

指标#决定着页岩有机质向烃类的转化程度%!<&#常以
有机质镜质体反射率'̀3(来确定有机质的成熟度)

3̀是目前评价有机质成熟度的最佳参数#具有
不可逆性#且 3̀随着热演化程度的升高而稳定增
大#可以较为准确的确定有机质的成熟度%!=&)一般
认为#̀3b$5Ĉ 是石油生成的下限#̀3%$5Ĉ 时

处于低成熟阶段#̀3b$5Ĉ ":5"̂ 是成熟带'石

油主要生成带(#̀3b:5"̂ "#5$̂ 是高成熟带'湿
气带及凝析油带(#̀3$#5$̂ 是过成熟带'干气
带(%!EBC$&)研究区栖霞组富有机质页'泥(岩热演化
程度目前未知#C组数据中仅获:组 3̀值#为

:5!#=̂ #显示栖霞组为高成熟阶段#具有良好的页
岩气资源潜力)

#I#!富有机质页#泥$岩全岩<射线衍射分析

页岩是由多种矿物组成的#其中包含大量的黏

EC:
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土矿物*长石*石英及自生矿物#矿物组成决定着页
岩气藏的品质#影响着气体的含量%C:&)

根据全岩_射线衍射分析结果显示'表!(#研
究区栖霞组富有机质页'泥(岩的主要矿物为黏土
'C$5=̂ "%!5:̂ #平均值CC5Ĉ (*石英'"$5=̂ "
"=5:̂ #平均值"!5%̂ (*长石'"5Ĉ ":!5#̂ #平
均值E5=̂ ()其中#钾长石含量为:5Ê "%5%̂ #
平均值!5%̂ +斜长石含量为:5%̂ "E5"̂ #平均值
C5#̂ +方解石仅在 1D$%$1## 中可见#含量
$5=̂ #其他样品未见)

表(!栖霞组页#泥$岩<衍射分析结果
)*'+,(!<%/*G3.66/*04.12/,E>+4E16A.R.*S1/8*4.12E7*+,

样品编号
矿物含量"̂

黏土 石英 钾长石 斜长石 方解石

DG$%B1% C#5% "=5: %5! #5E

DG$%B1## C!5= "C5: !5= !5C $5=

DG$%B1": CC5$ "$5= %5% <5%

DG$%B1"# %!5: "#5! :5E :5%

DG$%B1"" C$5= "%5! "5C E5"

!!总之#栖霞组富有机质页'泥(岩内脆性矿物
'石英*长石(的含量较高#储层脆性系数一般为$5!
左右%C#&#显示良好的脆性和可压性#有利于后期压
裂造缝)

(!宣广盆地富有机质页#泥$岩层序地层
特征

!!在充分收集前人岩石地层*生物地层*沉积学
及层序地层学等多方面资料的基础上#利用地层剖
面测制和:iC万地质填图工作对宣广盆地栖霞组开
展三级层序地层的划分'图!(#为后期层序地层格
架的建立和富有机质页'泥(岩分布规律的总结奠
定了地质基础)

(I!!栖霞组三级层序对比

由图"*图!可以看出#宣广盆地栖霞组可划分
为"个三级层序#其界面性质的演化为!栖霞组与下
伏梁山组呈整合接触#或与下伏船山组呈平行不整
合接触#底界面属.型层序界面'(V.(+三级层序
体系域均发育海侵体系域*凝缩段和高水位体系
域#海侵体系域和高水位体系域具有较好的对比
性#凝缩段对比性较差+栖霞组岩性大体相似#自北
西向南东'南陵丫山$泾县宴公堂$黄山区樵山(

沉积厚度逐渐变厚#硅质层段'二段和四段(由北西
向南东逐渐变薄#显示沉积水体逐渐变浅+地层岩
性也存在一定的差异#五段在泾县宴公堂未见燧石
结核#在黄山区樵山见碳质页'泥(岩和燧石条带泥
质灰岩#可能与其古地理位置有较为密切的关系#
往南沉积水体相对较深)

(I"!富有机质页#泥$岩发育特征

宣广盆地有机质页'泥(岩主要发育于栖霞组
三段上部*三段下部*五段中部#主要分布于凝缩段
及其上下层位)

从三级层序和富有机质页'泥(岩对比图'图!(
可以发现!富有机质页'泥(岩主要发育于D(P!的
凝缩段+其它层位较为零星#且厚度较薄#发育于凝
缩段*凝缩段与海侵体系域和高水位体系域的转换
过渡层段+自北西向南东#富有机质页'泥(岩层数
逐渐增多#总厚度和单层厚度也逐渐增厚+沉积水
体越深越有利于富有机质页'泥(岩的沉积#富有机
质页'泥(岩与水体和古地理位置存在较为密切的
关系)

?!宣广盆地页岩气成藏地质条件

页岩气远景区优选指标的标准是%C"&!海相富有
机质页'泥(岩层段连续厚度应$:CS#平均含气
量$$5CS""J#有机碳含量')/*((:5$̂ #镜质体
反射率 3̀b$5Ĉ ""5Ĉ #含气量$$5CS""J#埋
深%!C$$S#地表条件地形高差小#保存条件中等B
好)依据上述标准#本文对宣广盆地栖霞组富有机
质页'泥(岩进行了以下初步评价!

':(富有机质页'泥(岩总厚度$C$S#且五段
中部厚度超过"$S#填图追踪厚度具有很好的稳定
性#为良好的目标层)

'#(富有机质页'泥(岩的)/*值$5<<̂ "
E5!Ê #其中五段)/*值!5=%̂ "E5!Ê )

'"(富有机质页'泥(岩的 3̀值是:5!"̂ #为
高成熟阶段)

'!(富有机质页'泥(岩全岩_衍射分析显示脆
性矿物'石英*长石(相对富集#有利于产生微裂缝
'天然或诱导裂缝(和后期压裂造缝#具有良好的页
岩气前景)

'C(根据皖港地:井*皖油地:井*宣地:井*
宣页:井和皖泾地:井等钻孔和地震剖面资料显
示#栖霞组整体埋深为:$$$"!C$$S%"<#"E&#宣广盆

$%:
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图!!宣广盆地二叠世栖霞组三级层序及富有机质页'泥(岩对比图

[NR;!!*3SLKMNT38O347S8T3\J?IJ?NM@B3M@IMTIQ7I8OIK8@3MRK8NOBMNO?T?K4I3\GN@@4IDIMSNK8PNgNK[3MSKJN38N8J?I
_7K8O?I8RB.7K8R@IVKTN8

:%:
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地内栖霞组面积应$#$$$ZS#)
'%(盆地地形条件较好#断裂局部发育#整体保

存条件较好)
综上所述#栖霞组富有机质页'泥(岩厚度*)/**

3̀*岩石矿物学特征和保存条件等相对较好#尤以五
段中上部富有机质页'泥(岩最佳#是值得关注的页岩
气目标层)根据区域栖霞组及其页'泥(岩的展布情
况#富有机质页'泥(岩呈现北西向南东最厚的趋势#
表明江南断裂带以南的宣广盆地乃至江西*浙江省局
部可能具有良好的页岩气勘探潜力%:#:"&)栖霞组沥
青质灰岩和富有机质页'泥(岩是中国南方四套海相
烃源岩的重要组成部分#四段和五段沉积厚度不大#
但富有机质页'泥(岩发育#因此#在华南页岩气勘探
中值得关注#在页岩气调查井和参数井布置中#应以
揭穿栖霞组四段硅质层为佳)

M!结论

':(宣广盆地中二叠世栖霞组可划分为"个三
级层序'D(P#$D(P!(#每个层序划分出)()**(
及+()#反映了"次相对较大的海平面升降旋回#
是全球冰川性海平面变化的结果)富有机质页
'泥(岩主要发育于凝缩段*凝缩段与海侵体系域或
高水位体系域的转换过渡层段#并呈现自北西向南
东页'泥(岩层数增多*厚度增厚的趋势)

'#(栖霞组富有机质页'泥(岩主要分布于三段上
部*下部和五段中部#厚=""CS#)/*值$5<<̂ "
E5!Ê #具有高的生气量和吸附量)有机质成熟度
为:5!#=̂ #为高成熟阶段)脆性矿物'石英*长石(
相对富集#具有良好的脆性和可压性#有利于后期
压裂造缝)页岩气资源潜力较好#为良好的页岩气
目标层)

'"(栖霞组富有机质页'泥(岩的厚度*埋深*脆
度*有机质丰度和成熟度等参数表明其页岩气成藏
地质条件良好#具有巨大的资源潜力#二叠纪页岩
气调查井和参数井应以揭穿栖霞组四段硅质层

为宜)
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