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!!摘要!安徽省歙县鲍坑地区位于歙县$三阳坑*7BDXBF8B'7B'R多金属成矿远景区南西部#成矿地质条件优
越)通过在该区开展地质填图*:i:万土壤地球化学测量及槽探等地质工作#进一步研究区内金矿的成矿条件和矿
床成因)结果表明!鲍坑金矿主要位于变形明显的新元古代昌前岩组中#地球物理特征总体为重高磁低#矿体产于
呈-&向展布的'7*'T*(X化探异常中+矿床类型为剪切构造控制的热液型)提出在构造强烈的金低背景浅变质
岩层位区#在剪切构造巨大的活化作用下#'7元素才可能富集成金矿的新认识#为该区在韧性剪切带中寻找金矿
提供了依据)

关键词!金矿体+昌前岩组+剪切带+找矿远景+歙县鲍坑地区
中图分类号!D%:=5C:!!!!文献标识码!'!!!!文章编号!#$E%B:=<:'#$##($#B:E%B$E

!!金是我国重要的战略性矿产资源之一#安徽省金
矿资源相对匮乏#开展金矿找矿工作迫在眉睫%:B"&)
一些地质工作者在钦杭成矿带东段的皖南地区#围绕
天井山$汊口*白际$古祝-&向岩浆岩带开展了大
量金矿勘查工作%"B%&#但尚未取得有效突破)安徽省
歙县鲍坑地区成矿地质条件优越#三阳断裂*绩溪$
宁国断裂及屯溪$五城断裂在此交汇#剪切构造发
育%<B=&#重砂*水系沉积物均见'7异常#物探显示区
内存在隐伏的燕山期岩体)近些年来#该区地质*物
探*化探及找矿勘查工作取得重要进展#在周边浅变
质岩区发现了众多金矿床或金矿化点#但由于对该区
相关成果的总结及研究相对薄弱#对金矿相关成因认
识还不清楚#这是该区实现金矿找矿突破的瓶颈%"&)

本文在野外地质调查的基础上#通过对鲍坑金
矿区的地质*物探*化探及金矿化特征进行研究#总
结控矿因素和金矿床成因#为皖南地区韧性剪切带
型金矿找矿突破提供参考)

!!区域地质背景

鲍坑地区大地构造上位于扬子板块南东部*白

际岭岛弧区北缘'图:()白际岭岛弧区属于古老的
大陆地体#其经历了从元古代至中生代漫长的地质
演化#多期次的构造*岩浆活动对区域成矿较为有
利)-&向屯溪$五城断裂与-&&向三阳断裂在
此交汇#这两条断裂具有控岩*控矿作用%EB::&)区域
出露的地层主要为西村岩组新元古代伏川蛇绿构

造混杂岩与昌化褶断带昌前岩组浅变质岩#受剪切
构造影响#岩层发生强烈的糜棱岩化变形#原始地
层层序较难恢复#基本以片理化的复理石沉积建造
为主#间夹分布蛇绿岩套和火山碎屑岩)区内陆相
沉积盖层为中生代侏罗纪洪琴组和白垩纪炳丘组#
由紫红色砂岩*粉砂岩*泥岩组成韵律层#沿篁墩$
王村和洪坑一带断陷盆地零星分布)本次:i:万岩
石地球化学剖面测量成果显示!区内变质基底岩系
地层中'7**7*DX*F8*'R*'T丰度普遍高于区域
地球化学背景值#其中昌前岩组 '7平均含量为
#5E%k:$fE#西村岩组'7平均含量为#5%Ek:$fE#
是该区重要的矿源层)

鲍坑地区沿三阳断裂发育变质变形强烈的昌

前岩组浅变质岩系#为区域大阜韧性剪切带的主体
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[:;绩溪$宁国断裂+[#;天目山断裂+[";祁门$景德镇断裂+[!;祁门$潜口断裂+[C;三阳断裂+[%;乐安江断裂+[<;赣东北
断裂+[=;屯溪$五城断裂+[E;皖浙边界断裂+[:$;江绍断裂带+'0(;德兴地体+'.(;怀玉地体

图:!研究区大地构造位置图

[NR;:!.I3JIOJ38NO43OKJN383\J?ITJ7@UKMIK

构成层位)该剪切带具有多期性#切割较深#有利
于深部含矿热液的活化迁移和富集#控制着区内

'7异常与矿床'点(的展布%:#B:"&)区内见晋宁期歙
县岩体#岩性主要为花岗闪长岩#具有片麻状构造)
区内脉岩较发育#岩性主要为辉绿玢岩#其次为花
岗闪长岩*闪长岩等#多沿断裂带分布)此外#根据
物探异常解译结果#区内南东部存在隐伏的燕山期
岩体#对成矿较有利)

区域矿产资源丰富#以金矿为主#其次为钼铜
多金属矿产#矿床规模多为矿点#个别为小型矿床)
大多数矿床'点(分布在白际岭岛弧区内#大体呈北
东向展布)按照成矿作用类型可分为!与韧性剪切
热液作用有关的石英脉型矿床#主要为天井山金
矿*小贺金矿*大阜金矿*鲍坑金矿+与海相火山热
液喷流沉积有关的热水喷流沉积矿床#主要为水竹

坑铜矿和齐武钨钼矿)

"!鲍坑地区地质特征

鲍坑地区仅见新元古代歙县岩群#以三阳断裂
'[:(为界#北西部为西村岩组上段'DJ"

:KH"(#南东
部为昌前岩组下段'DJ"

:XBO).:('图#()
':(西村岩组上段)出露于矿区西北角#岩性

为千枚岩*粉砂质千枚岩*千枚状岩屑细砂岩夹强
破碎的片理化凝灰质砂岩#层理清楚#具粒序层理
和小型交错层理#为陆源碎屑沉积岩)

'#(昌前岩组下段)为区内主要地层#呈-&向
展布#为高水位体系域的浅海陆棚相碎屑沉积)岩
性为灰绿色变质岩屑细砂岩*变砂岩与绿泥绢云千
枚岩互层#局部地段夹薄层英安质流纹质火山岩*
变质细砂岩#该岩性段是矿区的赋矿地层)由于昌

<E:
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前岩组为大阜大型韧性剪切带通过部位#岩石变质
相对明显#变形相对较强#原生层理及组构被剪切

面理置换%:!&#原生沉积特征不易辨认#面理产状变
化较大#总体倾向(&#倾角较陡)

:;西村岩组上段+#;昌前岩组下段+";辉绿玢岩+!;闪长玢岩+C;石英脉+%;金矿化带+<;三阳断裂+=;剪切带

图#!鲍坑矿区地质简图

[NR;#!.I343RNOK4TZIJO?3\VK3ZI8RSN8N8RKMIK

!!三阳断裂是区域最主要的断裂#其主干断裂[:

出露于矿区北西部#区内长约:<$$S#宽约:$$S#
走向约!#c)由于被风化物覆盖#大部分地表迹象
不明显)在罗家沅正北侧见宽约%$余米的表层脆
性破碎带#原岩以绢云粉砂质千枚岩为主#经强烈
破碎后#硅化较强#并充填大量石英脉)破碎带两
侧各有数十米的弱破碎过渡带)从断层南东盘的
牵引褶皱判断#三阳断裂为逆冲断层#断面倾向(&#
倾角<%c"=!c)

受三阳断裂影响#矿区内构造主要为剪切构造
'即大阜剪切带()大阜剪切带呈北东向#由大阜延
伸至皖浙交界的清凉峰#被侏罗纪火山岩覆盖#往
南西被白垩纪红层覆盖#长约<$ZS#宽#"CZS#
主要发育在昌前岩组下段#走向为-&向#具有尖灭
和再现特征)在露头上表现出靠近三阳断裂处变
形较强#往南东变形逐渐减弱的现象)该剪切带是
一条形成时间较早*活动变形时间较长的区域性剪
切带#早期是晋宁期造山作用的结果#晚期叠加了

中生代走滑和剪切构造作用)该剪切带以发育大
规模强直面理带为重要特征#原岩大多数被改造成
毫米级以下的千枚岩或千糜岩#具强丝绢光泽)剪
切透镜体发育#部分砂质夹层或石英脉#在剪切作
用下形成不对称透镜体#透镜体具拖尾和旋转特
征#剪切带内同时发育无根石英脉)部分地段发生
多期变形#形成膝折和绕曲)剪切带内昌前岩组砂
岩*粉砂岩*泥岩变成片理化细砂岩*千枚岩*千糜
岩#岩石中出现大量绢云母*石英和绿泥石等变质
矿物#绢云母平均含量""5Ĉ #绿泥石平均含量

:$̂ #重结晶石英平均含量"%5#̂ )沿韧性剪切带
发育大量的基性$中酸性岩脉*岩株#并有'7**7
等矿化点及重砂*化探异常分布)

区内见大量脉岩分布#以辉绿玢岩脉为主#闪
长玢岩脉次之#脉岩受区域构造影响#多数已发生
糜棱岩化#产状与围岩产状一致#围岩接触带常见
硅化*绢云母化*绿泥石化)

辉绿玢岩脉分布于昌前岩组#产状不一#走向

=E:
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呈-&向*-&&向*-a向#产状较陡#呈透镜状产
出#一般宽约:$S#可见延长%!$S)岩脉具变余
辉绿结构#块状构造#由斜长石*假象纤闪石*绿帘
石*绿泥石*石英及少量副矿物组成#岩石内见星点
状黄铁矿分布#局部聚集成团块状黄铁矿)

闪长玢岩分布于矿区北西部西村岩组#呈-&
向#透镜状#产状':#<c":"%c(.'=#c"=<c(#一般宽
<"=S#可见延长%#CS)具变余斑状结构#块状
构造#由斜长石*钾长石*石英*角闪石及副矿物组
成#未见明显矿化蚀变)

异常踏勘检查发现#基性脉岩与金异常具有密
切的空间分布关系%:C&#土壤金异常带内或边部常见
辉绿玢岩脉出露)

此外#区内见-&向*--&向*-a 向脆性断
层#但规模较小)

#!鲍坑地区地球物理及地球化学特征

#I!!地球物理特征

鲍坑地区位于雄村$鲍家村重力高值区南东
侧#重力剩余异常-&走向和(-走向交汇处'图
"()航磁异常为负背景场上的弱磁异常'图!(#雄
村$夏川北为磁场减弱带和重力梯度带#反映了三
阳坑-&向大断裂重磁异常特征#夏川$庄沅-a
向弱磁异常带反映该区侵入岩弱磁性特征)该区
南部富岱显示重磁同低异常#与区域北东部昌前岩
组下段地表出露的燕山期中酸性岩浆岩'外宿岩
体(物性特征相似#推测该重磁同低异常深部存在
与燕山期中酸性侵入岩有关的隐伏岩体)

图"!鲍坑重力剩余异常图

[NR;"!.MKhNJUK83SK4USKL3\VK3ZI8RKMIK

图!!鲍坑航磁异常图

[NR;!!'IM3SKR8IJNOK83SK4USKL3\VK3ZI8RKMIK

#I"!地球化学特征

该区:i#$万水系沉积物测量成果显示!-&向
分布'7*'T*(X异常#呈椭圆形#异常面积!$ZS##
异常元素组合以'7为主#局部伴有较强的(X异常
和较弱的*7异常#浓集中心 '7异常最高值为
"E5#k:$fE+(X异常最高值为#5<Ck:$f#+*7异常
最高值为!$k:$f%)异常附近新安江内有多个砂
金矿点#推测其来源为矿致异常#显示该区具有寻
找金矿的远景):iC万水系沉积物测量成果显示!
异常呈不规则圆状#面积$<5:ZS##异常向南东未
封闭#异常元素组合以'7*VN*DX*(8*a*'T*(X*
+R为主#'7异常呈大面积分布#且具有.外*中*
内/分带#伴有'T*(X异常#其他元素异常部分与之
重合#'7异常平均值为#%5=k:$fE#最高值为
#%!k:$f%#异常点"C个):i:万土壤地球化学测量
成果显示!区内以'7含量(!5Ck:$fE为异常下

限#圈定与'7有关的土壤异常!$处'图C(#'7异
常最高值为!#$k:$fE#平均值为:"5"=k:$fE#异
常展布总体呈-&向#明显受北部昌前岩组与西村
岩组断裂接触带和中基性脉岩控制#成矿地质条件
较好#推断异常为金矿化引起#其中以'L::*'L#C*
'LE最具找矿意义)目前#已发现的鲍坑金矿体即
位于'L#C号土壤异常中#已圈定#条金矿体)

(!鲍坑金矿床地质特征

(I!!矿化带分布特征

歙县鲍坑金矿体位于新元古代昌前岩组千枚

EE:
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:;'7异常分带及编号+#;西村岩组上段+";昌前岩组下段+!;闪长玢岩+C;辉绿玢岩+%;石英脉+<;金矿体及编号+=;角砾岩+

E;正'逆(断层+:$土壤测量范围

图C!鲍坑地区:i:万土壤测量'7异常地质图

[NR;C!.I343RNOK4SKL3\'7K83SK4U\M3SJ?I:i:$$$$T3N4T7MhIUN8VK3ZI8RKMIK

岩中#受区域三阳主干断裂影响#发育-&向构造韧
脆性剪切带#在千枚理中可见受剪切作用影响发育
的矿物拉伸线理#同时见透镜状石英脉体中发育$
状构造#且千枚面中绢云母含量较高#指示该区存
在--&向韧性剪切带'产状#E%c.<#c()矿化带
受叠加在韧性剪切带中的晚期脆性断层控制#这些
后期脆性断裂具引张活动特征#是矿区主要的控
矿*容矿构造#为成矿提供了通道和空间)但由于
千枚岩分布区浮土覆盖严重#走向上较难追索)鲍
坑金矿化带宽约:$$S#走向"$c左右#延伸不详#带
内片理发育#见不均匀硅化*碎裂#绢云母*绿泥石
定向排列)鲍坑金矿体多数呈脉状*少数呈透镜状
产于矿化带内带)矿脉顺千枚理充填#少量矿脉与
千枚理有"c"Cc的夹角#矿脉与围岩界线清晰)经
探槽剥露#发现矿体西:$S处见:个宽约:$S的
辉绿岩脉侵入体#脉体走向-&向'产状"$"c.=!c(#
与千枚理产状斜交#两者呈断层接触#断层产状即
为接触面产状)

(I"!矿化特征

鲍坑矿区已圈定 '7:金矿化体和 '7#金矿

化体)
':('7:金矿化体)整体呈透镜状产出#走向

--&向#产状#E%c.<#c#与千枚理一致)目前可见
矿体最长约"$S#厚$5!":5:S#最厚#5ES#加权
平均品位:5%=R"J#最高品位"5!ER"J)

'#('7#金矿化体)整体呈不规则透镜状*带
状产出#走向--&向#产状#E<c.<!c#与千枚理一
致)目前#可见矿体最长约"$S#厚$5#"$5ES#
最厚:5ES)加权平均品位$5ECR"J#最高品位

:5"ER"J)

'7:金矿化体和'7#金矿化体的矿化类型均
为蚀变岩型#矿石类型为含金硅化绢云千枚岩#即
由动力变质的绢云千枚岩和沿千枚理充填的石英

细脉组成#矿石为变晶结构#条带状构造及块状构
造#主要由绢云母*石英*绿泥石等组成#含少量黄
铁矿*褐铁矿*毒砂等硫化物)石英细脉长约

$5=S#宽约:SS#石英脉中分布星点状黄铁矿*毒
砂)两条矿体在平面上呈平行状#间隔距离为

:CS#矿体在走向上均具有分支复合和局部膨大的
特点#矿体围岩为绢云千枚岩#两侧脉壁平整#与围

$$#
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岩界线清晰)

(I#!围岩蚀变

受区域变质和构造作用影响#研究区主要见中
低温热液蚀变#总体可分为两种蚀变类型)

':(广泛发育于剪切带内的蚀变)与剪切带内
的强变形有关#以绢云母化*绿泥石化为主#黄铁矿
化*硅化等蚀变不明显)显微镜下观察发现#绢云
母化仅与塑性流变相伴生#以强度较大的石英碎裂
化变形为主%:CB:%&)

'#(发育于石英脉或矿化带两侧的蚀变)蚀变
作用十分强烈#往往形成暗灰色绢英岩化蚀变岩#
部分发育地段浸染状黄铁矿#形成黄铁绢英岩化蚀
变岩)蚀变岩中发育片状强丝绢光泽绢云母*颗粒
状石英及星点状黄铁矿#偶见星点状毒砂与黄铁矿
一起呈粒状产出#毒砂化*黄铁矿化*硅化*绿泥石
化*绢云母化及少量碳酸盐化形成蚀变组合)显微
镜下观察发现#该类蚀变岩绢云母具有明显的定向
性#呈条带状#与硅化微粒石英相间产出#显示了热

液交代与充填的双重特点#但该蚀变仅局限于石英
脉和矿化带两侧围岩)

(I(!成矿流体来源

对'7:金矿化体中的C件含金石英样品进行
了流体包裹体研究#测试结果如表:所示)

鲍坑金矿石英脉型金矿体中的流体包裹体大

部分为-K*4B+#/流体包裹体#分布较密集#粒径
#":C-S#其中C":$-S的包裹体含量较多)包
裹体成分上主要为 -K*4水溶液#气液比较均一
':$̂ ":Ĉ ()包裹体多数呈浑圆状或不规则状#
少数以孤立状分布于石英中)

包裹体均一温度为:%E5C="#"$5#Cm#盐度为
#5""̂ ":=5==̂ )采集的#个样品中%9分别为
f<Eo和f<$o#%:=/(G/a为<5"!o"=5!!o)氢
氧同位素研究指示#成矿流体位于原生岩浆水和变
质水范围内)可见#鲍坑金矿为中低温热液型矿
床#成矿流体为中低盐度的原生岩浆水和变质水的
混合流体)

表!!鲍坑金矿流体包裹体测试结果
)*'+,!!),E4/,E>+4E166+>.3.20+>E.12.2V*1;,2551+33,91E.4

野外编号 寄主矿物 包裹体类型 2气"̂ 初熔温度"m 熔化温度"m 均一温度"m 盐度"̂

VH$#K 石英 #C5$$ f:=5E f:5! #"$5#C #5""

VHB$:O 石英 <5:# f:=5! f<5! :E#5C" :$5E%

VHB+CO 石英 -K*4B+#/流体包裹体 C5$$ f:E5C f=5C :%E5C= :#5:C

VHB+%' 石英 :$5$$ f:C5$ :=$5<" :=5#C

VHB$#X 石英 :$5!# f:C5C #$%5=: :=5==

?!矿床成因及找矿远景

?I!!矿床成因

目前#有关该区的金矿研究主要集中于天井山
金矿)研究表明#天井山金矿是受大型剪切带控制
的热液型金矿#成矿流体主要来自深部花岗质侵入
岩#成矿期为燕山晚期%E#:"&)根据该区成矿地质条
件*鲍坑金矿体特征并结合天井山金矿研究成果#
初步认为鲍坑金矿床的成矿物质可能主要来源于

燕山期隐伏酸性岩浆#'7异常及矿体分布严格受
剪切带控制)该区位于大阜韧脆性剪切带内#该剪
切带是区内重要的导热*导矿和容矿构造#控制着
区内成矿元素的活化*迁移*集散#与金矿化关系最
密切)剪切带将带内部分原岩改造为强绢云母化*

硅化*黄铁矿化碎裂角砾岩)韧性剪切带的强变形
可能提供了部分矿源*硫源及矿化剂%:<&)成矿作用
表现为韧性B脆性剪切带控制了深部岩浆热液成矿
流体的运移#热液运移过程中#成矿流体从强变形
带中萃取了部分成矿物质)含金混合流体在向浅
部脆性裂隙运移过程中#由于温压*流体成分及氧
逸度*酸碱度等发生变化#促使'7发生沉淀#形成
含金石英脉型*破碎带含金蚀变岩型金矿床或金矿
化点#构成了区内剪切带B岩浆热液成矿体系%:=B#:&)

?I"!找矿远景

歙县鲍坑地区位于歙县$三阳坑*7BDXBF8B
'7B'R多金属成矿远景区南西部#周围已发现了众
多产于韧脆性剪切带中的金*铅锌多金属矿#成矿
地质条件良好)区域:iC万水系沉积物测量结果发

:$#



华!!东!!地!!质 #$##年

现#'7异常规模较大#浓度分带明显#浓集趋势显
著#且与构造关系密切#具金矿找矿潜力)鲍坑地
区有多条剪切带#通过:i:万化探测量工作#发现区
内存在明显的'7异常)对'D#C土壤'7异常进
行了工程验证#圈定了#条金矿化体#证实了区内

'7异常为矿致异常)在研究区东部发现的大阜*
大梅口金矿点与本次研究的鲍坑金矿在同一条剪

切带上#矿体赋存层位也同为浅变质岩昌前岩组)
研究表明#即使在昌前岩组浅变质岩系基底层位#
由于构造产生的巨大活化作用#也是有可能富集成
金矿的#该研究成果拓宽了皖南金矿的找矿思路)
此外#区内罗田$南源口地区存在大面积的'7异
常区#大阜剪切断裂和三阳断裂从该异常区通过#
构造作用强烈)区域上#鲍坑金矿与天井山*璜尖
小型金矿床具有相似的成矿地质环境和矿床特征#
也具有良好的找矿前景)

M!结论

':(鲍坑金矿为剪切构造控制的热液型金矿#
赋矿层新元古代浅变质岩昌前岩组为成矿提供了

部分物质#深部燕山期隐伏岩体为成矿提供了主要
的成矿物质和热源)大阜韧性剪切带是重要的导
矿构造#为成矿流体的活化*运移提供了通道#后期
脆性破碎带为 '7的沉淀及成矿提供了良好的
空间)

'#(鲍坑金矿区域成矿地质条件良好#沿罗
田$南源口地区存在大面积'7异常区#水系沉积
物'7异常规模大#浓度分带明显#浓集趋势显著#
且与剪切构造关系密切)结合区域天井山金矿*璜
尖金矿的成矿地质环境和矿床特征#认为该区具有
较好的小型及以上的热液型金矿床找矿前景)
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,华东地质-被美国化学文摘社'*'((收录

!!近日#中国地质调查局南京地质调查中心主办的学术期刊,华东地质-经过严格的审核评估#已被美国化
学文摘社'*?ISNOK4'XTJMKOJT(IMhNOI#*'((正式收录)

美国化学文摘社'*'((是全球规模最大*最全面的化学和科学信息数据库提供机构#也是涉及学科领域
最广*权威性最高*实用性最强的世界性检索工具#涵盖了数万种期刊的学术资源),华东地质-被美国化学
文摘社'*'((收录#将进一步促进本刊发表的论文在国际上的传播速度和广度#提高作者及机构在国际上的
学术地位与知名度#推动国际学术交流#促进科学研究发展)

,华东地质-将继续坚持质量第一#聚焦新时代地质工作需求及发展方向#更好地为广大地质工作者服
务#为推动地球科学系统发展*引领地质科技创新*传播地质调查成果作出贡献)

&华东地质'编辑部
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